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  مقدمه
  

  به نام خدا
  

امروزه دانش مهندسي نرم افزار و به دنبال آن صنعت نرم افزار در دنيا به خوبي جاي خود را باز نموده                     
هم اکنـون در بـسياري از کـشورهاي         . ه را در پيشينه خود به همراه دارد       و قدمتي حدود سه ده    . است

توسعه يافته جهان بنگاه هاي عظيم اقتصادي که محور اساسي کسب و کار آنهـا توليـد سيـستم هـاي        
و حجم توليد و فروش آنهـا از برخـي      . نرم افزاري است با مقياسي بزرگ در حال کار و توليد مي باشند            

امـا  . نايع فلزي يا صنعتي و معدني در کشور ما بـه مراتـب بيـشتر و بـالاتر اسـت                   شرکت هاي موفقِ ص   
و در برخي زمينه ها به      . متاسفانه حرکت موتور صنعت نرم افزار در ايران بسيار کند و آهسته مي باشد             

ايـن در حـالي اسـت کـه تعـداد زيـادي از              ! نظر مي رسد که به کلي اين موتـور خـاموش شـده اسـت              
ال توسعه از سال ها قبل با ديدن مزيت ها و فرصت هـاي موجـود در زمينـه توليـد و                      کشورهاي در ح  

توسعه نرم افزار روي آن سرمايه گذاري نموده و توانسته انـد عقـب مانـدگي هـاي خـود را در صـنايع                        
يکي از ضعف هاي اساسي صـنعت نـرم افـزار در ايـران، کـه      . ماشين محور به اين وسيله جبران نمايند    

 کشور ما اطلاق لفظ صنعت براي نرم افزار کمي ثقيل به نظر مي رسد، عدم وجـود ديـدگاه                    مطمئنا در 
چرا که نرم افزارهاي طراحي شـده       . هاي مهندسي و شيوه برخورد غير مهندسي با اين زمينه مي باشد           

 داخل کشور يا به شيوه کارگاهي توسط افرادي که صرفا توانايي هايي در يک زبان برنامـه نويـسي، آن                   
  و ي و نـه تجـار     يقاتيتحقو يا اينکه به عنوان يک طرح        . هم به طور محدود، داشته اند انجام شده است        

نقطه آغازين ايجاد تحـول     . سودآور، در يکي از مراکز دانشگاهي يا پژوهشي کشور به انجام رسيده است            
 آنهـم بـه طـور    انـشگاه در صنعت نرم افزار ايران، اصلاح ديدگاه اشاره شده و شروع براي اصلاح آن از د              

  . مي باشدخاص در دوره کارشناسي مهندسي نرم افزار
 بـه   ي شخـص  ي هـا  يز علاقمند ي و ن  بر اساس موضوعاتي که بيان گرديد و سابقه فعاليت کارهاي عملي          

فعاليت کوچکي در اين زمينه براي اصلاح  م گرفتم   يتصم،   نرم افزار  ينه مهندس يق در زم  يمطالعه و تحق  
، در برخـورد بـا تکنولـوژي         در دانشگاه و صـنعت     ودمپيش زمينه هاي خودم و احيانا هم صنف هاي خ         

توسعه نرم افزار بر اساس معماري سه       موضوع  ن اساس   يابر   .توسعه سيستم هاي نرم افزاري انجام دهم      
. مـودم ن اسـتفاده عمـوم انتخـاب        ي برا  و انتشار آن   ي اطلاعات مقدمات  يک سر ي يهت گردآور جرا  لايه  

بـه  . امروزه بحث معماري و توجه به آن در راس مدل ها و روش هاي توسعه نرم افزار قرار گرفته اسـت               
همچنـين بحـث    . دولوژي هاي فراوني کانون توجه خود را به معماري معطـوف کـرده انـد              نحوي که مت  

به خـصوص اينکـه ايـن       . معماري سه لايه و چند لايه بحثي داغ در دنياي مهندسي نرم افزار مي باشد              
مهندسي نرم افزار مبتني بر مولفه، استفاده مجـدد از قطعـات و             : موضوع با موضوعات ديگري همچون      

اي ايجاد شده، الگوهاي طراحي و استفاده از تجارب موفق پروژهاي قبلي و تحليل و طراحـي                 تکه کده 
بر اين اساس با توجه به ضعف هايي که در شيوه هاي توسعه نرم افـزار در                 . شيئ گرا، گره خورده است    
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 بازار کار مشاهده کرده ام سعي نمودم تا به تحقيقي، که در ناميدن آن بـه عنـوان يـک تحقيـق شـک                       
  .دارم، در اين زمينه دست بزنم

ساختار اين نوشته بدين صورت است که در فصل اول مباحثي به منظور آشنايي با معماري و معمـاري                   
در فصل دوم طريقه اي براي طراحي لايه هاي مختلف معمـاري سـه لايـه بـه                  . سه لايه ارائه مي گردد    

و در پايان در فصل سوم در       . ح مي گردد  خصوص لايه کاربرد به وسيله يک الگوي معروف طراحي تشري         
  .خصوص پياده سازي اين معماري، البته به صورت محدود و خلاصه شده، مباحثي بيان گرديده است

مسلما مطالب ارائه شده اين نوشتار، در حد يک تحقيق بـا ابعـاد و مشخـصات تعريـف شـده آن نمـي                        
اير عنـاوين اينچنينـي بـراي کـار         پژوهش، تحقيق، تاليف و س    کتاب،  و اطلاق عناويني همچون     . گنجد

 ي اسـتفاده شـده اسـت، صـرفا بـرا          ن کلمات يا  از  هم اگر  و .ار بزرگ مي نمايد   يکوچک و ناچيز من بس    
اميدوارم بزرگان فن جسارت     .زين اثر ناچ  ي ا دن به ي بخش  وزانت هن و   ه است ش رو بود  يارجاع به نوشتار پ   

شنهاد خـود را    يم تا هر گونه نظر و پ      ي نما يز تقاضا م  ياز خوانندگان عز   .اين شاگرد کوچک را ببخشايند    
 abozar_nozari@hotmail.comنجانـب بـه آدرس      ي ا يک ـيله پـست الکترون   ين خصوص بـه وس ـ    يدر ا 

  .نديارسال فرما
در پايان ابتدا از پدر، مادر و خواهرم به خاطر حمايت هاي بي دريغ شان، سپس از همکاران عزيـزم در                     

 محيطي توام با نشاط علمـي و شـور کـار و تـلاش               شرکت نرم افزاري اَلگوپارس به خاطر فراهم نمودن       
ات ي ـ همحتـرم ضو ع ـ برزآبـادي  روهـام  آقاي مهندس همچنين جا دارد که از. سپاس گذاري مي نمايم   

  محتـرم   آقاي مهندس محمد بدري، موسس و مـدير        ، دانشگاه آزاد اراک   وتري کامپ ي گروه مهندس  يعلم
 به خاطر مطالب فراوانـي کـه از ايـشان بـه وسـيله کتـاب                 نعتي شريف آکادمي نرم افزار در دانشگاه ص     

آموخته ام و از آنها غير مستقيم در نوشتار حاضر استفاده کرده ام؛ و آقـاي مهنـدس                  " يو پ ي آر   يمعرف"
يوسف مهرداد به خاطر نقشي که در ايجاد جرقه هاي فکـري مـن در مهندسـي نـرم افـزار بـه وسـيله                         

که در اين خصوص انتشار مي دهند، و آقاي مهندس امين رشيدي به خـاطر               مطالب بسيار ارزشمندي    
  .  صادقانه ارائه نمودند تشکر و سپاس گذاري خاص نمايمقين تحقياراهنمايي هايي که در ابتداي 

  
  با آرزوي توفيق الهي                                                                                 

  ابوذر نوذري                                                                                  
  ۱۳۸۶زمستان                                                                                    
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  :  تحقيق  ايناهداف
 ) .Layering(تشريح مفهوم لايه بندي  .۱
  .يهتشريح معماري سه لا .۲
 .بيان هدف از لايه بندي .۳
 .بيان مزاياي لايه بندي .۴
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 .آشنايي با طريقه پياده سازي معماري سه لايه .۶

  
  :چه چيزهايي هدف اين تحقيق نيست 

  .طراحي و پياده سازي يک سيستم نرم افزاري .۱
 ارائـه   UMLاز آنهـا بـا زبـان        گرچه در جاهايي که نياز باشد لايه ها مدلسازي شـده و مـدلي                .۲

خواهد شد، ولي به طور کلي هدف اين تحقيق مدلسازي يک سيستم نرم افزاري با زبان هـاي                  
 .مدلسازي موجود نمي باشد

 .آموزش برنامه نويسي يا طراحي و توسعه نرم افزار .۳
 شرکت رشنال استفاده خواهد شد،      RUPگرچه در اين تحقيق از رهنمودهاي کلي متدولوژي          .۴

 يـا هـر     RUP پروسه انجام تحقيق و توسعه لايه هاي انتخابي الزاما بر اسـاس متـدولوژي                ولي
 .متدولوژي خاص ديگري نخواهد بود

  
  :حيطه و مرز تحقيق 

اين تحقيق و کليه فعاليت هايي که پيرامون آن صورت خواهد گرفـت تنهـا در حيطـه نـوع خاصـي از                       
موسـوم بـه سيـستم هـاي اطلاعـاتي      ) Software Applications(سيستم هاي نرم افـزاري کـاربردي   

)Information Systems (مي باشد.  
  

  :مفاهيم، تکنولوژي ها، ابزارها و زبان هاي مورد استفاده 
  ) .OOP(مفاهيم برنامه نويسي شيئ گرا  .۱
 ).در صورت لزوم و در حد خيلي ساده و ابتدايي(مفاهيم تحليل و طراحي شيئ گرا  .۲
 #Cاستفاده از زبان  .۳
 ADO .Netفاده از واسط پايگاه داده است .۴
 UMLاستفاده از زبان مدلسازي  .۵
).در صـورت لـزوم و در حـد خيلـي سـاده و ابتـدايي       (Rational Suiteاستفاده از نـرم افـزار    .۶
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  لفصل اوّ
   سه لايهي معماريمعرف

  
  
  
  
  
   مقدمه ۱‐۱

ن ين اساس ايبر ا. م يياجاد نميق اي تحقي نظريم و مباني از مفاهيم تا دركين فصل قصد داريدر ا
ب و نقطه ضعف ياناً معايازات و احي آن ، امتي هايژگيه ، وي سه لاير معماريح و تفسيفصل ، به توض

 ين منظر ، فصل اول سنگ بنا و مقدمه فصول و مطالب بعدين از ايبنابرا.  آن خواهد پرداخت يها
  .خواهد بود

 "  ١يمعمار" لازم است تا در ابتدا در مورد دو مفهوم م ،يه شوي سه لاينكه وارد مبحث معماريقبل از ا
ق و ي تحقيحات به درك عنوان كلي است ارائه توضيهيبد.  ارائه گردديحاتيتوض " ٢يه بنديلا"و 

  . آن كمك خواهد كرديمرزها
  
   نرم افزاريمفهوم معمار ۲‐۱

مهندسان نرم افزار و  اغلب ي است كه براي مفهومSoftware Architectureا ي نرم افزار يمعمار
ن ي در عيول.  باشد ي ، كاملاً ملموس ، آشنا و قابل درك مي نرم افزاريستم هايتوسعه دهندگان س

ك يمطمئناً اگر شما از .  رسد ي مشكل به نظر ميقابل درك كمو ن مفهوم آشنا يف هميحال تعر
 يستم هايس ساخت ير پروژه ها نرم افزار و حد و مرز آن دي در مورد معمار٣توسعه دهندة نرم افراز

 كه ي نرم افزار را در پروژه اي از معماريقي خواهد توانست مصاديحتماً و ،دي سوال بپرسينرم افزار
 يق و جامع از معماريف دقيك تعري تواند ي مي به سختيول.  باشد به شما نشان دهدير ميدر آن درگ

  .دينرم افزار ارائه نما

                                                 
1 - Architecture 
2 - Layering 
3 - Software Developer 

۱



 هي سه لاي معماريمعرف : ولافصل                                             ه   ي سه لايم معماري بر مفاهيامقدمه  يکيالکترونکتاب 

 ٣

 يستم هاي ، در س)يلادي م۷۰ل دهه يا اواي ۶۰د در اواخر دهه يشا( افزار  صنعت نرمييدر دوران ابتدا
 و ١ دادهي ساختمان هاي همچون طراحيي محورهايشتر بر رويد فراوان و تمركز كار بي تأكينرم افزار

 و اندازه ٣يدگيچي رفته رفته با گسترش پيول.  مناسب قرار داشت يتم هاي الگوري و طراح٢محاسبات 
 كه يبه نحو. ن موارد فراتر رفتند ي نرم افزار از اي ، مسائل مربوط به طراحي نرم افزاريستم هايس
ن يي و تعي نبودند ، بلكه طراحيتم تنها مسائل اساسي ساختمان داده ، محاسبات و الگوريگر طراحيد

ن معنا كه مسائل و يبد. د يد مطرح گرديك مساله جديستم هم به عنوان يت سيات كليمشخص
از جمله . دا كرديت پي ساختار هم اهميت سازمان و كنترل سراسري شامل كليلات ساختارمشك
 توان به ي داد ، ميستم و ساختار جايت سيطه مشخصات كلي توان آنها را در حي كه ميموارد
 يص عملكرد براي به داده ها ، تخصي و دسترسي ، همزماني ارتباطيپروتكل ها: هماننديموارد
 نرم افزار و انتخاب از ياس و بازدهي ، مقي طراحي المان ها٤بي ، تركيكيزيع فيا ، توز المان هيطراح

 ي نرم افزار جاين موارد در سطح معماري ايكه همگ.  ؛ اشاره نمود ي طراحي ها٥نيگزيان جايم
 از يميد با مفاهي آيان مي نرم افزار به مي صحبت از معماري وقتيعني شوند ي ميگرفته و طبقه بند

  .م داشتيم فوق سر و كار خواهيجنس مفاه
م ، ينجا در مورد آن بحث نمودي را آنچنان كه در ايالبته كارشناسان و صاحب نظران فن ، معمار

 ٧كي در انجمن مهندسان برق و الكترونينكه كار گروه معماريكما ا.  دانند ي نم٦محدود به ساختار
ط يستم در محيك سي ي ، مفهوم سطح بالايرمعما: " ند ي نمايف مين شكل تعري بد رايمعمار

  ".خودش است 
 يكپارچگي: گر همچون ي ديمي را در بردارنده و وابسته به مفاهي توان معمارين اساس ميبر ا

. دانست  ٩وه ي شناسانه و شييباي زي هاي ، نگراني اقتصاديت هايد و بندها و محدودي ، ق٨ستميس
 يك نگاه كليستم ي به سيستم ندارد ، بلكه نگاه معماري به سي نرم افزار نگاه و تمركز درونيمعمار

ده و مورد يط توسعه نرم افزار را با هم دين محينن و همچط و كاربران و استفاده كنندگاياست و مح
ل يده معرف اساس تحليچي پيستم هاي نرم افزار در سيهمچنانكه امروزه معمار.  دهد يتوجه قرار م

  . باشديستم ميات سيز خصوصح سطح بالا ايك توضيو 
ستم نرم يك سي شروع ساخت و توسعه ين قدم و سنگ بناي آن اولي و تمركز بر رويتوجه به معمار

ت ي و مهم در موفقي اساسيستم ، عامليك سي درست در يانتخاب معمار.  گرددي محسوب ميافزار
 موثر و موفق يد و مهندسامروزه مت. د ي آي به حساب ميستم نرم افزاري سيت طراحيا عدم موفقي

                                                 
1 - Data Structures 
2 - Computing 
3 - Complexity 
4 - Composition 
5 - Alternative 
6 - Structure 
7 - IEEE 
8 - System Integrity 
9 - Style 
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 نرم افزار فراهم ي معماري طراحي براي است كه در آنها امكاناتييا مجموعه روش هاينرم افزار ، روش 
شرو در ي پير از آن به عنوان متدولوژي كه در چند سال اخRUP ي نمونه متدولوژيبرا. شده باشد

ن معنا كه بلافاصله يبد.  باشد ي م١ي بر معماري مبتنيك متدولوژي شود ، ياد ميصنعت نرم افزار 
 مشخص از يك معماريو تا استخراج .  گردد يم مي نرم افزار ترسيستم ، معماريپس از شناخت س

  . فاز ساخت نرم افزار شروع نخواهد شد،ستميس
 نرم افزار است كه روز به يم مرتبط با آن ، از جمله موضوعات داغ در مهندسي نرم افزار و مفاهيمعمار

 نرم ين ، در مورد معماريش از اير بيح و تفسيمسلماً توض. م ي باشيوز شاهد تكامل و گسترش آن مر
  . باشد ين بحث خارج مي گنجد و از حوصله ايق نمين تحقيطه ايافزار در ح

  
  ٢يه بندي لا۳‐۱
 ذكر قابل.  باشد ي مي نرم افزاريستم هاي سي موفق و متداول در معماري از مدل هايكي يه بنديلا

 مدل ساده آن  وادي ز کاربردلي باشد كه به دلي موجود مي هاي از معماريكي تنها يه بندي لااست که
  . نرم افزار مورد توجه قرار گرفته است يدر مهندس

ست كه تنها منحصر به ي نيو مفهوم.  است ي مهندسير شاخه هايك مفهوم عام در ساي يه بنديلا
ق ي توان مصادي مي فنير شاخه هاي دقت و جستجو در سايبا كممسلماً . صنعت نرم افزار باشد 

 ي كه از سوOSI يه اين نمونه به مدل لاي توان به عنوان بارزتريدا كرد ، كه مي پيه بندي از لاياديز
  .نمود ارائه شده است ، اشاره يوتري كامپيطه شبكه هايدر ح ٣ها استانداردين الملليموسسه ب

 ساده ي براي كليك استراتژي را يه بنديد بتوان لايشا. ك مفهوم است يز  فراتر ايزي چيه بنديلا
ه يد كرد كه لاين نكته هم تأكي ايد روين حال بايالته در ع. ده دانست يچي و حل مسائل پيساز
 يستم ها را نمي از سيمسلماً برخ.  باشد ي همه مسائل نمي برايه حل عمومار ك نسخه وي يبند

  . تصور نمودي گنجاند و حتياه يتوان در قالب لا
 و ي سازمانده٥ بر اساس سلسله مراتب٤ شدهيه بنديستم لايك سي توان گفت كه يبه زبان ساده م

ستم ها بر اساس ير سي زي منطقيك گروه بندي توان ي را ميه بنديلا. بنا نهاده شده است 
ستم ي با س کاربر و تعامل٧بردف مرتبط با كارين اساس عملكرد ها و وظاي كه بر ا.دانست ٦عملكردشان

 و ها و عملكردياني ميه هاي مساله در لا٨ف مرتبط با دامنهي ، عملكرد ها و وظايي بالايه هايدر لا
  .رندي گي قرار مينيي پايه هاي هم در لا٩ف مرتبط با استقرار نر م افزاريوظا

                                                 
1 - Architecture Based Methodology 
2 -Layering 
3 - ISO 
4 - Layered system 
5 - Hierarchy 
6 - Functionality 
7 - Application 
8 - Domain 
9 - Software Deployment 
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 از ي مشخصيت ها و عملكردهايه بر اساس مسئولي شده هر لايه بندي لايستم هاي در سيبه طور كل
 خود فراهم كرده و ييه بالاي لاي را براييس هايا سرويس يگر مجزا شده و موظف است تا سرويه ديلا

 يستم براي است كه سيهيبد. د يافت نماي را درييس هايا سرويس ي خود سروينييه پاين از لايهمچن
ستم ير سيان زي مين اساس وابستگيتا بر ا. د ف كرده باشي را تعريقيه ها مجموعه قواعد دقيارتباط لا

ن مسئله يكه ا ٢ گردندLoosely Coupledه ها نسبت به هم اصطلاحاً ي به حداقل برسد و لا١ها
  . شود ينده را سبب مي ساده تر نرم افزار در آ٣ينگهدار
 حل ي كه برايگري دي مانند هر استراتژيه بندي لايد گفت كه مسلماً استراتژين قسمت بايان ايدر پا

 باشد كه ما ي نقاط ضعف و قوت مربوط به خودش ميسرک ي ي گردد ، داراي از آن استفاده م٤مساله
  .م كردي را اشاره خواهي كلين استراتژيب اينجا چند مورد از محاسن و معايدر ا

  
  يه بندي لاينقاط ضعف و قوت استراتژ) : ۱‐۱(جدول 

  نقاط قوت  نقاط ضعف
  ندهيساده شدن نگهداشت نرم افزار در آ  ستمي شدن روند توسعه سيو طولان يش حجم کاريافزا

   آنها به هميگر و عدم وابستگيکديه ها از ياستقلال لا  ه هايش لايستم در صورت افزايکاهش سرعت س
  امکان استفاده مجدد از کلاس هاي هر لايه در آينده  امکان بروز اشتباه در تعيين دقيق مرز لايه ها 

يه يک سيستم به چند زير سيستم و درک و توسعه تجز  
  بهتر آن

                                                 
1 - Subsystem  

داراي وابـستگي و  ) پل لايـه  يك كو (  اين اصطلاح كه متاسفانه معادل فارسي مناسب براي آن يافت نشد ، بدين معناست كه يك زوج لايه                    ‐ 2
يعني در واقع و به عبارت ديگر از هم مستقل بوده و جدا كردن اين دو از هم هيچ گونه مـشكلي بـراي ديگـري                          . در هم تنيدگي سستي باشند      

  .بوجود نياورد
3 -Maintenance 
4 -Problem Solving 

 يک سيستم نرم افزاري لايه بندي شده) :۱‐۱(شکل
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 ١ ي اطلاعاتيستم هايه در سي سه لاي معمار۴‐۱
ان ي ، اكنون به بي قبلي درقسمت هايه بندي و لاي معماريم واژه هاي پس از روشن شدن مفاه

ن ياز ا .م پرداخت يخواه ٢ي اطلاعاتيستم هاي سيه و كاربرد آن در طراحي سه لايم معماريمفاه
 است كه داده ي نرم افزاريستم هاي سي ، به طور كلي اطلاعاتيستم هايمنظور از سقسمت به بعد 

ن داده ها ي ايره كرده ، بر روي ذخ٣گاه دادهيستم اخذ نموده و آنها را در پاي را از كاربران سييها
ا هم اطلاعات را در قالب در انته.  كند يل ميتبد ٤ را انجام داده و آنها را به اطلاعاتييپردازشها

ن گونه نرم يا. دي نماي گوناگون و قابل فهم كاربران به آنها ارائه مي متنوع و با فرمت هايگزارش ها
  . دارندينگت متصل بوده و با آن ارتباط تنگا٥يت بانك اطلاعاتيريستم مديك سيافزارها همواره به 

د ي سالها توسعه و تولي در طي اطلاعاتيهاستم ي كه سازندگان سي ارزشمنديبه هار تجبا توجه به
ن مشكل بر سر راه ي تريده اند كه اساسيجه مهم رسين نتيستم ها بدست آورده اند ، به ايگونه س نيا

ن ي نرم افزار اي درك معماري مدرن و امروزيستم هاي الخصوص سي علي اطلاعاتيستم هايس توسعه
ستم ي سي مناسب نرم افزار برايك معماري از ي كلريك تصويست ي باين اساس ميبرا. ستم هاست يس
 مورد نظر حتماً ارائه يا پردازش هاي مورد استفاده يك هاي قبل از بحث در مورد تكني اطلاعاتيها

  .گردد
رغم ي امروزه هم عل گرفته است وي استفاده قرار م موردي اطلاعاتيستم هاي سي كه سالها برايِمعمار

. است Client/Server يرد ، معماري گي به وفور مورد استفاده قرار م،آن از قدمت ياديگذشت زمان ز
 است از server  ها وClient آن يه هاي باشد و لايه مي دو لايك معماري كه در واقع ين معماريا

 ي باشد و برايارا مکساده و  Client/Server يمعمار . ده گرفته استي اMain Frame يستم هايس
 بوده يرم افزارن يستم هاي سياده سازي پيك مدل مناسب براي ي جوابگويوب بخي متماديسالها
  . شود يده ميد) ۲‐۱ (رين مدل در تصوي اي كليماش. است 

جه سازمانها ، صنعت و تجارت هم ي در نت، و رشد و توسعه آنهاير جوامع بشرييل تغيرفته رفته به دل
ن معنا كه روح حاكم بر سازمانها و بنگاه يبد. ند شرفت نموديت دادند و به سرعت رشد و پير ماهييتغ
رات يين تغيرشد روز افزون ا. ر نمود يي تغين سال به طور كلي چنديط....  و ي ، آموزشي تجاريها
 به كارگران و يازيگر ني مثال سازمانها و موسسات ديبرا. ر داديي تغيز به كلين سازمانها را ني ايازهاين

 ي را به كار بگمارند كه دارايل داشتند افراديده نداشتند ، بلكه تمايموزش ندلات و آيافراد فاقد تحص
 يستم هاي و در راس آنها سي نرم افزاريستم هاين رو سياز ا.  باشند يتخصص و مهارت كاف

 اير پويغ اي ٦ستاي اي به نرم افزارهايازيگر نيسازمانها د. ر كرد ييز تغين سازمانها نياز اي مورد نياطلاعات
 بالا ، بتواند يفي كياز داشتند كه علاوه بر داشتن مشخصه هاي نيينها نرم افزار هاآبلكه . نداشتند

                                                 
1 - 3-Layered Architecture in Information Systems 
2 - Information system (IS) 
3 - Data Base 
4 - Information 
5 - Data Base Management system (DBMS) 
6 - Static 
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. ر نموده و خودش را با آن انطباق دهديي تغ٢ سازمان و كسب و كار١ياير و پوييت متغيهمراه با ماه
  .ديه گردي لا سهيه و ارائه مدل و معماريدل دو لامن مسائل منجر به توسعه و تكامل يهمه ا

  
  
  

ك ي توان ي مين معماري براساس ايعني.  نگرد يستم مي به س٣دگاهيه در واقع از سه دي سه لايمعمار
دگاه يهر د.  و مدل كرد ه تصور نمود٦ي و داخل٥ي ، مفهوم٤يدگاه خارجي را از سه ديستم اطلاعاتيس
  . دهديش مي را نماين معماري موجود در اي شماهاي بخوب)۳‐ ۱( ريتصو. ستم است ي از س٧ك شماي

باشد يگاه داده مي پاي در واقع همان طراحي داخليماش  .ماي خارجي هم بخشي است كه و ش
. ند ي نمايستم تعامل برقرار ميله آن با سيم با آن سروكار دارند و بوسيستم به طور مستقي سنبراكار

و در واقع .  هم كاملاً مشهود و موجود بودند Client/Server ي در معماردگاهيا دو دين دو شما يا
سمت ي داخليماش Server، سمت ي خارجيما و ش Clientد در يدگاه جدياما د.  شد ي مدل م

ستم از ين نگاه به سيد مبيه دين زاويدگاه و اين ديا. ستم است ي سي مفهوميماه شي سه لايمعمار
 جا استفاده در آني برايستم اطلاعاتي است كه سي سازمانيارک ٩يو روال ها ٨پنجره منطق ، معنا

                                                 
1 - Dynamic 
2 - Business 
3 - Approach 
4 - External 
5 - Conceptual 
6 - Internal 
7 - Schema 
8 - Semantic 
9 - Procedures 

  Client/Serverمدل کلي معماري دو لايه ) :۲‐۱(شکل
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 يم و قواعد كاريني بيدگاه فقط سازمان مورد مطالعه را مين ديدر واقع ما از ا.  گرددي ميطراح
 داده ي مثل ساختارهايستمي الخصوص مسائل سيگر علي با مسائل ديچ كاري ه وموجود در آنجا را ؛

  .م يندار...  داده ها و يه سازري ، محل ذخيا

Data

Object 1

Object 2

Object 3

Clients Domain DataBase

یجراخیامش یموهفمیامش یاهداداییلخادیامش
  

  
  

 ي و مبتني كاملاً منطقيم بنديك تقسيه از ابتدا ي سه لايد كه معمارينجا متوجه شده باشيد تا ايشا
ت يه ها را براساس مسئوليد تا لاي نماي مي دهد و سعيه انجام مي هر لا١يت هايف و مسئوليبر وظا

ن با توجه به يان شد و همچنين جا بي كه تا بدياساس مطالب بر. د يزوله نمايهم مجزا و ا آنها از يها
) ۴‐۱ (ه را به صورت شكلي سه لاي توان معماريستم ، ميه به سي سه لاي مختلف معماريد هايد

  .ر نموديش داده و تفسينما
 ، ٢شي نمايه ها با نام هايلا ، باشديه مي سه لايش از معمارين نماين شكل كه در واقع ساده تريدر ا

ن يه منطق مبي ، لاي خارجيمان شيش در واقع مبيه نمايلا.  شده اندي نامگذار٤گاه دادهي و پا٣منطق
يس مبيتابيه دي و لاي مفهوميماشن نكته تذكر يد ايالبته با.  باشد ي ميا داده اي ي داخليمان ش

و امروزه با اتكاء . ه است ي سه لايه مفهوم معمارد ساده شده بيك دين شكل در واقع يداده شود كه ا
 ياده سازي و پيه طراحي سه لايستم را براساس معماريك سي توان ي نمييه به تنهاين سه لايبه ا

                                                 
1 - Responsibilities 
2 - Presentation 
3 -Logic 
4 - Data Base (DB) 

  ديدهاي معماري سه لايه به سيستم) :۳‐۱(شکل
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ن سه ي چون ايول.  هم افزوده گردنديگري ديه هايه ها ، لاين لاين لازم است تا علاوه برايبنابرا. نمود 
در مورد آنها (  هم كه اضافه خواهند شد يگري ديه هاي باشند و لاي ميدي و كلي اصليه هايه ، لايلا

 را با نام ين معماري ا؛ دارندي نقش واسطه ابيشتر) فصلاً توضيح خواهيم داد  مي بعديدر قسمت ها
  . شناسندي م و كردهيه معرفي سه لايمعمار

  
  
  
ك زبان يم بهتر است كه آنها را با يينما تر بحث يشتر و علميه ها بيم در مورد لاينكه بتواني ايبرا

 »Layer«ج و عبارت يپك ١له نماد توسعه داده شدةيه ها را بوسي لاUMLزبان . م يي مدل نمايمدلساز
 يه و بحث هاي سه لاي به معمارUML 2.0 دهد ، قابل ذكر است كه در يش ميمدل كرده و نما

له زبان يه را بوسي سه لاي معمار)۵‐۱( ما در شكل.  آن توجه خاص شده است يرامون مدلسازيپ
UMLم كرد ي آن بحث خواهيه هايم و در مورد لاي مدل كرده ا.  

 و Presentation ، Businessي  سه گانه با نام هايه هاي شود لايده ميهمانطور كه در شكل هم د
Data Accessمشابه و معادل يا از مراجع و كتب با نام هين نامها در برخيالبته ا. شده اندي نامگذار 
 هم اطلاق Logic Layerا ي Domain Layer ي با نام هاBusinessه يمثلاً لا.  شوند يبه كار برده م

  :م كرد ي خواهير معرفي زشرح فوق را به يه هايدر ابتدا به طور خلاصه لا.  گردد يم
 ٢ييهم آورن فرم ها است كه مسئول فراي عناصريه حاوين لايا) : Presentation Layer(ش يه نمايلا

ستم از ي ارتباط كاربر با سي برقراري گردند و معمولاً برايستم اجرا مي سيبران انسان كارياست كه برا

                                                 
1 - Extended Notation 
2 -Forms 

  سه گانه در معماري سه لايهلايه هاي) :۴‐۱(شکل
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 يكي گرافي ها موجود در واسط١ي توان به مولفه هاين عناصر مياز جمله ا.  شود ينها استفاده مآ
  .اشاره نمود  ٢كاربر

Presentation
<<layer>>

Business
<<layer>>

Data Access
<<layer>>

  
  
  
 ارجاع قرار  مورد همDomainه كه با نام ين لايا) : Business Logic Layer(ه منطق كسب و كار يلا
ز به كار ي سازمان و كسب و كار و ني انجام انواع پردازش هايرد ، شامل عناصر مسئول براي گيم

  . موجود در آنجاست يبستن قواعد و قانونها
 فراهم آوردن يل براه شامل عناصر مسئوين لايا) : Data Access Layer( به داده ها يه دسترسيلا

  . است ي داده رابطه ايگاه هاي به منبع داده ها همانند پايدسترس
 ييگر و جهت فلش هايكديا با ه هي ارتباط لا، توان برداشت نمودي كه از شكل فوق هم مينكته مهم

 يگر ميكديه ها به ي لا٣يان كننده وابستگي و در واقع ب.ن رسم شده اندي كه به صورت خط چاست
ه به ين لايبالاتر.  به داده هاست يه دسترسي لاه،ين لاين ترييش و پايه نماي لاه،ين لايبالاتر. شند با

ه ، ين لاييو پا. ه به كاربر است و با مسائل قابل فهم توسط كاربر سروكار دارد ين لايك تريواقع نزد
ه آخر تا ين لاي البته باز هم ب.ا سخت افزار است ين يه به ماشين لايك تريه از كاربر و نزدين لايدورتر
ستم مربوط يل سيستم عامل ، فاي ، سيستم بانك اطلاعاتي همچون سيگرياد دي زي واسط ها،نيماش
ه با ين لايم كه بعد از اي كنينجا به تسامح فرض مي ما در ايول. قرار دارند ... ستم عامل و يس به

ش يماي شود كه جهت پيده ميت در شكل د با دق.م بودير خواهين درگيط ماشيمسائل مرتبط با مح
                                                 
1 - component 
2 - Graphical User Interface(GUI) 
3 - Dependency 

 UMLمدل سازي لايه ها در معماري سه لايه با زبان ) :۵‐۱(شکل
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:  شده استيه بنديستم لاي مهم در سك موضوعين ين مساله خود مبيا. ن است ييفلش ها از بالا به پا
 يستمي خودش در س٢يه همتايگر در لاي دي تواند به عنصريه مشخص تنها ميك لاي در ١ك عنصري
 ٣داديك روي ممكن است يي اگرچه در حالت ها. داشته باشد ينش دسترسيري زيه هايا در لايگر و يد

 در ي ول، گرددييه بالايگر در لاي دي به عنصر زيرينهيك لايك عنصر در ي از ٤يغاميمنجر به ارسال پ
ن ي توان اين مساله را ميا.  شود ي م٥غام رد و بدليح وجود ندارد و فقط پي صرين حالت وابستگيا

ه ي دهد و لايس مين خود سرويريه زي به لاييه بالاي ، لاي اهي لايستم هايه نمود كه در سيطور توج
ا يس ين سروييه ها از بالا به پاي در همه حال لايعني. رد ي گيس مي خود سروييه بالاين از لايريز

ه ي از لاينيي پايه هاين به بالا هم ، لايي پا ازو.  كنند ي خود فراهم مييه بالاي لاي را براييس هايسرو
داد يك روي كه در اثر يغاميه بالاتر خود پيه به لايك لاي يپس وقت.رند ي گيس مي سرويي بالايها
ات و در ياضي در رن ساختاريبه ا.  كنديس مي فرستد ، از آن درخواست سرويجاد شده است ميا

  . شودي گفته م٦مي مستقير دوريه گراف ها ،اصطلاحاً گراف غينظر
 يه ها جاين لاي است كه قرار است در ايه و عناصري هر لاي توجه به معنايه بندينكته مهم در لا

و .  آنرا درك كرده باشديت هايه و مسئوليد مفهوم هر لاي طراح با،ستمي سيهنگام طراح. داده شود
 چه بسا که قرار دادن غلط. ه باشندي دهد که متناظر با آن لاي را جايي عناصر و مولفه هاهيدر هر لا

ت يفيد كي نرم افزار و افت شديي و عدم كارايه بندي لاير به شكست استراتژ، منجه هايعناصر در لا
  .آن گردد

نه ين زميك مثال كوچك در ايه توجه شما را به ي سه لاي فهم بهتر و كامل تر معماري بران جايادر 
  . م ي كنيجلب م

 ما با سه ستمين سيدر ا. ستم پردازش سفارشات است ي سکيم ييم مطرح نماي خواهي كه ميمثال
اگر .  ، سفارش و محصول يمشتر: م داشت يكار خواهطه كسب و كار سروي در حيمفهوم اساس

ن يل اي تحليگر برايارت ديا به عيم و يه بگنجاني سه لاي را در قالب معماريستمين سيم چنيبخواه
ستم ين سي ا كه دري هر كلاسيت هايد براساس مسئولي با،مييه استفاده نماي سه لايستم از معماريس

  .م يه مناسب قرار دهيك لاي گردد ، آنرا در ي مييشناسا
 ما يول. دا كردي پيادي زي كلاس هايستمين سي توان در چنيم اشاره شدة فوق مي مفاهيمسلماً برا

 كرده و يي مرتبط با آنرا شناسايه ، كلاس هاي سه لاي و براساس معماري مفهوم مشترينجا برايدر ا
 بحث ي كلاس ها و به طور كلييشناسا  است كهين نكته ضرورينجا ذكر ايدر ا. ود م نمي خواهيمعرف
ن موارد خود يا  هر كدام ازيو بررس.ق قرار ندارند ين تحقيطه اي گرا در حيئي شيل و طراحيتحل
 . كنندي طلب ميقات مجزا و گسترده ايتحق

                                                 
1 - Element 
2 - Peer 
3 - Event 
4 -Message 
5 - Message Passing 
6 - Directed Acyclic Graph (DAG) 
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  :ن شرحندي بد هستندي كه مرتبط با مفهوم مشترييكلاس ها
 يش و تعامل با كاربر انسانيه نماي منطق لاين كلاس مسئول اجرايا : CustomerViewكلاس 

 را برعهده ي كاربر مشتريكيگراف) يها( عناصر موجود در رابطين كلاس اجرايا. است ) يمشتر(
  .دارد

ن كلاس ي مثال ايبرا. ه كسب و كار است ي منطق لاين كلاس مسئول اجرايا : Customerكلاس 
  . دهديان را انجام مي مشتري سنجعتبارات ايل جزئ مثيموارد

ن ي مثال ايبرا.  به داده است يه دسترسي منطق لاين كلاس مسئول اجرايا : CustomerDataكلاس 
ر اطلاعات مشابه ي و ساي و شناسنامه ايمثل اطلاعات شخص ( يك مشتري ي١ مانايكلاس حالت ها

  . كندي ميرا نگهدار) 
 شده ييستم ، كلاسها شناساين سيم موجود در ايه و با توجه به مفاهيس هر لا بر اسا)۶‐۱(در شكل 

ن يم اير مفاهي سايدقت شود كه كلاس ها. ش داده شده است ي نما،و همراه با نحوه ارتباط آنها با هم
  .ح داده شدي دارند كه توضي مشابه عملكرد مفهوم مشتريز عملكرديستم نيس

  
  

جه گرفت ي توان نتين نكته مهم را ميه داده شد ، اي سه لاي راجع به معمارنجاي كه تا ايحاتيبا توض
 هر ي منطقيت ها و عملكرد هاي براساس مسئولي كاملاً منطقيم بنديك تقسيه ي سه لايكه معمار

 سه يه هاين است كه لاي شود ايه مي سه لاي كه معمولاً راجع به معماريتصور نادرست. ه است يلا
ه به ي هر لاحالتن يدر واقع در ا. ع شده اندي هم سه گانه بوده و توزيكيزيه صورت فگانه الزاماً ب

ن موضوع يد بر اينجا بايدر ا ) . [2],[4]رجوع شود به منابع (  شود ي تصور م٢ييك گره اجراياشتباه 

                                                 
1 - Persistent 
2 - Execution Node 

  نمايش کلاس هاي لايه هاي سه گانه در يک مثال نمونه) :۶‐۱(شکل
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 در البته همانطور كه.  است يك مفهوم كاملاً منطقيه ي سه لايد شود كه مفهوم معماريشدت تاكه ب
 هم مرتبط يكيزيم في با مفاهيستم نرم افزاري سي معمارين فصل هم گفته شد به طور كلي ايابتدا

 كه ١يع شدگيد با توزيه را نباي سه لاينجا معماري درايول. دي نمايد هم ميآن تأك ياست و اتفاقاً رو
ه ي سه لاي بر معماري كه مبتنيستم نرم افزارين سيالبته در ا.  است اشتباه گرفت يكيزيك مفهوم في
ع يا توزي مختلف پراكنده ين هاي ماشي روي مختلف٢يه ها در گره هايجاد شده است ممكن است لايا

اما در اكثر موارد . ن متمركز باشنديك ماشي يه روين ممكن است هر سه لايشده باشند و همچن
ر و كارا ، با يتم انعطاف پذسيك سيجاد ي اي برايع شدگي را همراه با مفهوم توزيه بندي لاياستراتژ

ه را به طور ي سه لايستم ساخته شده براساس معماريك سيم ياگر بخواه.  برند يگر به كار ميهمد
  .ر در نظر گرفت ي توان حالات زيم مييع نماي مختلف توزين هاي در ماشيكيزيف
  

  يکيزيه في در دو لاي منطقيه هاي لايع شدگيتوز) : ۲‐۱(جدول 

  ستمينوع س  ه هايلا

  سمت سرور  نتيسمت کلا
Single System  ن و يش، دُمينما : يه هايلا

   به دادهيدسترس
  

Thin Client به ين و دسترسيدُم : يه هايلا  شيه نمايلا 
  داده

Fat Client  به دادهيه دسترسيلا  نيش، دُمينما : يه هايلا   
  
   تکميل مدل سه لايه۵‐۱

ك مدل ساده شده از ين شكل يهمانطور كه ذكر شد ا. د ي را به خاطر آور۸ صفحه) ۴‐۱(شكل 
 يمانه اي پ ازييدن به سطح بالاي رسين است كه امروزه برايت ايواقع.   باشديه مي سه لايمعمار
 كردن يه بنديق لاين طريه و به اين تعداد لاي ، اي نرم افزاري از مولفه ها٤ و استفاده مجدد٣شدن

 ين منظور سعيبد. م ييل نمايگر تكميآنرا توسعه داده و به عبارت دو لازم است تا .  باشد ي نميكاف
ل تر ي شرح آن در صفحات قبل آمد ، تكم کهه راي سه لاير ارائه شده از معماريم كرد تا تصويخواه

  .ميينما
ه مسئول تمام مسائل ين لايد ، ايهمان گونه كه اشاره گرد.  گفته شد يش ، مقدماتيه نمايدر مورد لا

ه با آنها ين لاي كه ايميبه طور عمده مفاه.  و تعامل با كاربر است ي كاربريرد مرتبط با رابط هاو موا

                                                 
1 - Distribution 
2 - Nodes 
3 - Modularity 
4 - Reusability 



 هي سه لاي معماريمعرف : ولافصل                                             ه   ي سه لايم معماري بر مفاهيامقدمه  يکيالکترونکتاب 

 ١٤

ش يه نماياساساً لا.  باشديم....  و ٢، رنگ ها١پنجره ها، منوها ،قلم ها:  همانند ي باشد مواردير ميدرگ
د يه نباين لاي اين به طور كليبنابرا. ه منطق كسب و كار ندارد ي لاي رو٣يديچگونه دياز به داشتن هين

ن ي است كه ايهيبد. ر دهد يي كار كند و آنها را تغ٤نيمه دُياء لايماً با اشيقادر باشد كه مستق
ش استقلال ي افزا، آنعِبَه ها و به تَيم و لاي مفاهيشتر جداسازيت بخاطر فراهم آمدن هر چه بيمحدود
 كه ييت هاياز جمله مز. ال دارد ، قرار داده شده است  به دنبي فراوانياي كه خود مزايگريه از ديهر لا

 از يريجلوگ) ۱: ( مثل ي توان به مواردي گردند ، ميجاد ميه از هم اين دولايزوله نمودن ايبواسطه ا
ش دهنده ياء نمايلة اشي بوس،گاه دادهيره شده در پاي ، داده ذخييم به داده انتهاي مستقيدسترس

ر قواعد كسب و كار كه يياز به تغيش دهنده اطلاعات بدون نياء نماي اشيارر و دستكييتغ) ۲(اطلاعات 
ه يرات در لايياز به انجام تغي بدون ني داده ايسم هاير مكانييتغ) ۳(ن موجودند و بالعكس يمه دُيدر لا

  . اشاره نمود ؛شينما
ش و ي نمايه هاي لاي برانجاير ا شود و ما ديه از هم ارائه مي دو لاي جداسازي كه عموماً براي راهكار

 يه قرار مين دولاين ايه واسط است كه بيا لايه سوم يك لايم برد ، استفاده از ين آنرا به كار خواهيمدُ
ن ي بي واسطه ايقاً نقشي شود ، دقي و شناخته مي معرف٥ه كاربرديه كه معمولاً با نام لاي لانيا. گرد 
و انجام هر گونه ن يمدُه ي ها به لاي دسترسيمسئول تمامه كاربرد يلا. دارد ن يمدُش و يه نمايدو لا
ه اطلاعات را از ين لايا.  است GUIا ي كاربر يكي گرافي مربوط به واسط هاي بجز پردازش هايشپرداز

 موجود در ي قابل فهم و سازگار با مولفه هايها ٦ آنها در قالبيانتخاب كرده و با ساده سازن يمدُ
 ٧يان رابطه اي مي هايدگيچيه كاربرد پيلا.  دهد يل ميش تحويه نمايلا  ، به كاربريكي گرافيرابط ها
ش يه نمايلا. رد ي گي كرده و خود آنها را به عهده مي مخفيرا به نوعن يمدُش و ي نمايه هاي، درلا

  كه توسط٩ي انتزاعي داده او نوع String , Real ,Integer ساده و خاص همانند ٨يتنها با انواع داده ا
 كه يي است كه داده هاين در حاليا. ف شده اند ، مثل كلاسها و ركورد ها ، سرو كار دارد يكاربران تعر

ن ين بيدر ا. گاه داده نرم افزار است يره شده در پاي متفاوت و ذخيد از انواعي نمايبا آنها كار من يمدُ
 قابل فهم مذكور در ير قالب ها تنها د، آورديش فراهم ميه نماي لاي كه براييه كاربرد داده هايلا

دقت شود . دي نمايم ١٠ليگر تبدي د به قالبي اطلاعات را از قالبي به نوعه كاربرديدر واقع لا. بالاست 
 يبرا.  افتديهم اتفاق من يمدُه يل آنها به لاياخذ اطلاعات از كاربران و تحون روند هنگام يکه هم

  .ديي توجه نما)۷‐۱(ه شكل گاه آن بيه كاربرد و جايدرك بهتر مفهوم لا

                                                 
1 - Fonts 
2 - Colors 
3 - Visibility 

        به دليل خلاصه تر بودن ايـن نـام و نزديـك بـودن آن بـه لغـت      .  اطلاق مي گرددDomain Layer لايه منطق كسب و كار معمولاً با نام ‐ 4
  . را با املاي فارسي به كار خواهيم بردDomainيه منطق كسب و كار ، واژه از اين قسمت به بعد معادل عبارت لا" دامنه " 

5 - Application Layer 
6 - Format 
7 - Interrelationship 
8 - Data Type 
9 - ADT 
10 - Convert 
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 يم ، ميي نمايمدلسازن يمدُش و ي نمايه هايان لايدر مه كاربرد را يم نقش لاين اگر بخواهيهمچن
ن شكل يهمانطور كه در ا. م يين ارتباط را مدل نماي ا)۸‐ ۱( و همانند شكل UMLله زبان يم بوسيتوان
ده ين ديعلاوه بر ا. قرار گرفته است ن يمدُش و يه نمايان دو لايقاً در مياربرد دقه كي شود لايده ميد
 كلاس ها و يقت حاويه در حقين لايا. گر در ارتباط است ي ديه ايش با لايه نماي شود كه لايم

. رد ي گيف خود از آنها كمك مي انجام وظايش برايه نماي از قبل آماده شده است كه لا١يكتابخانه ها
ن كار امروزه ي ايول. ش گنجاند يه نماين قسمت را هم در لاي توان اي نرم افزار ميالبته هنگام طراح

 متعدد ي شركت هايآماده كه از سو ي نرم افزاريچرا كه با بودن مولفه ها . استيرفتني نپذيعمل
ار مهم و پر ي بسي کارينه هاي از زميکي بر مولفه، که ي و دانش توسعه نرم افزار مبتنارائه شده اند

صرف ساعت ها كار مجدد و نوشتن هزاران خط ،   گردديد نرم افزار محسوب ميت در صنعت تولياهم
ن موضوع مصداق بارز ضرب المثل معروف اختراع دوباره چرخ يا. وانه وار استي اشتباه و ديكد ، كار

  . شوديده ميان هم د داخل کشورمي نرم افزاري از پروژه هاي که متاسفانه در برخيامر! است
 به نام يي و الگو٢ي طراحيه كاربرد استفاده از الگوهايجاد لاي كردن و اي سازماندهي از راههايكي

  .ي نماييمح مي آنرا تشرياده سازيم كرد و نحوه پين مورد بحث خواهياست كه بعداً مفصلاً در ا ٣چهيدر
  

                                                 
1 - Libraries 
2 -Design Patterns 
3 - Facade 

  مدل کلي معماري سه لايه) :۷‐۱(شکل
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Presentation
<<layer>>

Facade
<<layer>>

Domain
<<layer>>

MFC, Borland VCL, MS .Net, 
Mac App, ...

  
  
  
  خلاصه فصل ۶‐۱

 UMLم را به زبان يده اي رسه به آني سه لاي معماريه برا كين فصل مدل كلي اي جمع بندي برا
  .م ي دهي كوتاه ، بحث را خاتمه ميحيش داده و با ارائه توضينما

و . ه است ين لايش بالاتريه نماي شود و قبلاً هم اشاره شد، لاي مشاهده م)۹‐ ۱( در شکل همانطور كه
ه به عنوان واسط ين لايكه ا.  قرار گرفته استده كاربريسپس لا. ماً با آن تعامل دارند يكاربران مستق

 به داده يه دسترسيف خود با لاي انجام وظايه براين لايا. د ي نماين عمل ميمدُش و يه نماين دو لايب
ه ي سه لاي معمارياده سازين مورد بعداً به هنگام طرح مسائل مرتبط با پيكه در ا. هم ارتباط دارد

 ين حاويمدُه يهمانگونه كه اشاره شد، لا. ن قرار دارد يمدُه ي كاربرد ،لاهيپس از لا. م كرد يبحث خواه
. ق كسب و كار را مدل مي كنند منط مرتبط باي سازمان و پردازش هاي است كه روال هاييكلاس ها

گاه داده ي است كه با پايي كلاس هايه هم حاوين لايا.  به داده هاست يه دسترسيه ، لاين لايآخر
 ي و هنگام طرح بحث هاي بعديه هم در قسمت هاين لايدر مورد ا. مي نماينداط برقرار  ارتبيكيزيف

  .م داديح خواهيشتر توضي ، بياده سازيمربوط به پ
ه به ي سه لاي معماري، معنا"يه بنديلا"و " يمعمار"م يح مفاهي شد تا پس از تشرين فصل سعيدر ا

 يستم هاي و جامع، که امروزه در سيک مدل کليح شده و آهسته آهسته به ي کاملا ساده تشريصورت
) ۹‐۱( در شکل ين مدل کليا. ميرد، برسي گي مورد استفاده قرار مي و اطلاعاتيمدرن نرم افزار

 در فصل هاي بعد سعي خواهيم کرد تا از اين مدل به منظور ساخت يک سيستم . شوديملاحظه م
  .نرم افزاري کوچک استفاده نماييم

 در ميان ساير لايه ها"کاربرد"نقش و جايگاه لايه) :۸‐۱(شکل
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Presentation
<<layer>>

Facade
<<layer>>

Domain
<<layer>>

Data Access
<<layer>>
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  دوّمفصل 
   هالايهطراحي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  : مقدمه ۱‐۲

ل ين فصل ضمن تکم   يدر ا . ان شد يه ب ي سه لا  يه در خصوص معمار   يم اول يدر فصل اول مقدمات و مفاه     
 ي را در خصوص طراحيديم، مباحث جد يجاد نمود ين خصوص ا  ي که در فصل قبل در ا      يتيو ادامه ذهن  

لبتـه بحـث   ا. م کـرد يه مطـرح خـواه  ي سه لاي معمار يري لازم به منظور استفاده و به کارگ       يساختارها
 قبل از طرح مباحـث مـرتبط بـا    يول. مي اندازيق ميه را تا فصل بعد به تعوي سه لا  ي معمار ياده ساز يپ
 اسـت   يهيبـد . ميين خصوص را ارائه نمـا     ي مناسب در ا   يک مدل طراح  يم تا   ي کن ي م ي سع ياده ساز يپ

اهـد شـد و هـم       شتر خو ي ـجاد شده اسـت ب    يه ا ي سه لا  يکنون از معمار  ي که تا  له، هم شناخت  ين وس يبد
  .  گرددياز آسان تر مي مورد ني نرم افزاريه ها و مؤلفه هاي لاياده سازيپ
  
   ١ي طراحي الگوهاي معرف۲‐۲

 نـرم افـزار اسـت و کـاوش          ي مهندس ـ ياي ـشرفته در دن  ي ـ مجـزا و پ    ي خود بحث  ي طراح ياگرچه الگوها 
ک ي ـل اسـتفاده از     ي ـدل به   ي کند، ول  ي را طلب م   يي و مجزا  يق و سلسله مباحث جد    يرامون آن تحق  يپ

 در  ينـه ا  يجـاد پـس زم    ي کوتاه تنها در حد ا     يه، لازم است تا مقدمه ا     ي سه لا  ي مطرح در معمار   يالگو
 يست بـه منـابع    ي با ي م زمينهن  يشتر در ا  ي کسب اطلاعات ب   ي است برا  يهيبد. ن خصوص، ذکر گردد   يا

  .  گردند مراجعه شودي ميکه جلوتر معرف

                                                 
1 -Design patterns 

۲
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 ـ ، روزانه با مشکلات و مسائل مختلف و متفاوت         روزمره خود  يهمه ما در زندگ    ن ي ـا. مي شـو  يرو م ـ ي روب
ن ي ـدر ا. نـد ي آيش م ـيپ...  و ي، اجتماعي، حرفه اي فرد ير زندگ ي نظ يمشکلات در ابعاد مختلف زندگ    

 رود؛ حـل مـشکل بـه        يرو شده است م ـ   ي که با مشکل روب     که از ما به عنوان فرد      ين انتظار يمواقع اول 
 بـه طـور     ي مختلف مهندس  يت هم در شاخه ها    ين وضع يقاً مشابه هم  يدق. استنه  يق مناسب و به   يطر

 ارائـه   ي از مهندس ـ  ي که مجامع علم ـ   يفيتعار در   . نرم افزار به طور خاص وجود دارد       يعام و در مهندس   
ن ي توسط مهندس  مساله، مناسب به عنوان راه حل       يک استراتژ يداده اند همواره بر حل مشکل و اتخاذ         

 ي با روش  مسالهک مهندس حل    ي يف اصل ي از وظا  يکين معناست که    ي به ا  موضوعن  يا. دد نموده ان  يتأک
  . نه و مناسب استيبه
 در  ي روزانه با مسائل و مـشکلات      ،گري د ين در شاخه ها   ير مهندس يز همانند سا  يک مهندس نرم افزار ن    ي

وسعه نرم افـزار آنهـا را       ست قادر باشد در راه ت     ي با ي و م  . گردد ي نرم افزار مواجه م    يلد طراح يطه و ف  يح
  . ديحل نما

ده يجـه رس ـ  ين نت ي به ا  ي و ي ذهن يايشه ها و زوا   يروان شناسان با دقت در رفتار انسان ها و مطالعه اند          
ک هـا و راه     يد از تکن  ي آ يش م يشان پ ي که برا  ي درصد از مسائل و مشکلات     ۹۰ حل ياند که انسان ها برا    

ل ي ـن موضـوع خـود بـه دل       ي ـالبته مـسلماً ا   .  به کار برده اند     کنند که قبلاً آنها را     ي استفاده م  ييحل ها 
ن معناست که تنها    ين بد يا. ندي نما ي است که روزانه بروز م     ي درصد از مسائل و مشکلات     ۹۰مشابه بودن 

  .د دارندي جدياز به راه حلي درصد از مسائل روزانه ن۱۰
 Packet Organizationا ي ـ  حافظه بـر اسـاس بـسته   ي موسوم به سازماندهيه اين اساس نظري بر هم

Memory (POM)مـساله هـر  :   دارديان م ـي ـ کـه ب . به نام شانک ارائه شـده اسـت  ي توسط دانشمند 
نـد بـا کـدام تجربـه اش         ي دنبال تجربه گذشته است کـه بب        به  شود، ذهن انسان   ي که مطرح م   يديجد

  . نمايددا ي اش پمساله ي را برايسازگار است تا راه حل
 در ذهـن    ١ قبل حاصل از حل مسائل گذشـته، در قالـب بـسته            ي دارد که تجربه ها    يان م يه ب ين نظر يا

م، در  ي کن ـ ي برخـورد م ـ   ي ا مساله ما با    ين اساس وقت  يبر ا .  گردند يره م ي شده و ذخ   يانسان سازمانده 
م تا  ي کن يش آمده را جستجو م    ي شده در ذهن خود، تجربه مشابه مشکل پ        ي سازمانده يان بسته ها  يم

ن ي ـ درصد موارد ما به ا     ۹۰همان طور که گفته شد در     . ميي را حل نما   ي دادن آن، مشکل فعل    با الگو قرار  
  . ميي نمايله مشکلات خود را حل ميوس

 ي بـرا ي و چه در کار حرفه اين است که چه در زندگ  يک نکته هستند و آن ا     ين موارد متضمن    يهمه ا 
.  به دست آمده اند اسـتفاده نمـود        يت قبل اي که بر اساس تجرب    ييا مدل ها  ي توان از الگو     ي م مسالهحل  

ن ي ـ به اسـتفاده از ا ي در رابطه با الگوها خارج شده و به صورت تخصص يد تا از مباحث عموم    ياجازه ده 
  . مي نرم افزار بپردازي گرايئ شي نرم افزار و به خصوص مهندسيموضوع در مهندس

د ي ـقبلاً تول :  ن شکل ارائه داد   ي توان به ا   يم نرم افزار را     ي از الگو در مهندس    ير کل يک تصو يبه طور عام    
 خاص برخورد نموده است، که پس از حل         ي به مشکل  يستم نرم افزار  يک س يد  ير تول ي در مس  يکننده ا 

                                                 
1 -Packet 
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 و امروز من    .ان کرده است  ي خود را در قالب الگو مستند نموده و ب         يشنهادي و راه حل پ    مساله شرح   ،آن
د کننده خـاص  يا تولي آن فرد  ي که برا  مساله اي   همان  مشابه ي ا مسالهم از آن در حل      ي توان يو شما م  

  . ]۴[ميياتفاق افتاده است، استفاده نما
ده ي ـک معمار ساختمان و استفاده از ا      ي يت ها ي نرم افزار به فعال    ي در مهندس  ي طراح يخچه الگوها يتار
 ۱۹۶۰ه در سـال     بـود ک ـ   يْ معمـار  ١ستوفر الکساندر يکر.  گردد ي بر م  ي و معمار  ي در شهرساز  ي و يها

ات ي ـنظر.  مطـرح نمـود  ي تکراريک الگو ي با عنوان    ي و معمار  ي شهر يزينه برنامه ر  ي را در زم   ياتينظر
رات ي تـأث  ي و يده هـا  ين ا يهمچن. م داشت ي عظ ي بر نحوه ساخت ساختمان ها     ياديرات ز يالکساندر تأث 

.  نـرم افـزار گذاشـت      يس ـگر مرتبط نبودند، مثل مهند    يکدي هم به    يلي که خ  يير رشته ها  ي بر سا  ياديز
 نـرم   ي گرا شيئ ي در طراح  ي است ول  ينه ساخت ساختمان و شهرساز    ين معمار در زم   يگرچه نظرات ا  

  .  قابل استفاده است نيزافزار
.  شـروع شـد  يلادي م۱۹۹۰ دهه ي نرم افزار از ابتداي در مهندس  ي طراح ينه الگوها يت در زم  ياوج فعال 
 در سـال    ٣ و کنـت بـک     ٢نگهـام ي وارد کان  يرا دو دانشمند با نام ها     نه  ين زم يت ها در ا   ين فعال يالبته اول 
ف نمـوده و بـه کنفـرانس       ين خصوص تأل  ي در ا  يز مقاله ا  ي آغاز کردند و در همان سال ن       يلادي م ۱۹۸۷

 ٥ بـوچ  يدي ـ گر يـي  گرا شـيئ  ياي ـ دانشمند معـروف دن    ۱۹۹۳در سال   . ٤ ارائه دادند  OOPLSAمعروف  
ن و معروف ين اوليهمچن. ل دادينه تشکين زميت در اي جهت فعالHillside Group را با عنوان يگروه

ک گامـا،   ي ـ ار ي توسط چهار دانشمند به نـام هـا        ۱۹۹۴ در سال    ي طراح ينه الگوها ين کتاب در زم   يتر
 Design Patterns: Elements of Reusable: د و رالف جانـسون بـا عنـوان    يسايچارد هلم، جان ولير

Object Oriented Softwareن کتاب که با عنوان يسندگان اينو. وشته شد نGang of Four ا گـروه  ي ـ
 يي مورد اسـتفاده را شناسـا      ي طراح ي شوند، الگوها  ي نرم افزار شناخته م    ي مهندس يايچهار نفره در دن   

ک کتاب ارائه   ي نموده و در قالب      يک قالب مشخص و ساختارمند مستندساز     يکرده و سپس آنها را در       
ن ي ـ ايز از رو ي ـدا کـرد و بعـداً ن      يت پ ي عموم ي طراح ين کتاب استفاده از الگوها    ير ا پس از انتشا  . دادند

  . ر درآمدي و به رشته تحر شدهفي تأليگريکتاب، کتب و مراجع متعدد د
 نبـوده کـه بـه       يله ا ي مسا  طراح ين است که الگوها   يم ا يد نما ينجا تأک ي که ضرورت دارد در ا     ينکته ا 

ک دانشمند کشف شـده و    يشگاه توسط   ي در آزما  ياييميک فرمول ش  ي ا همانند يک باره کشف گردد و      ي
 نـرم   ي در مهندس ـ  ي طراح ـ ي بحث هم گفته شد الگوها     يهمان طور که در ابتدا    . به اطلاع عموم برسد   
ز از آن ي ـ ني معمـول يل ـي خي انسان هاي است که روزمره حتي قويک تفکر ذهنيافزار نشأت گرفته از  

 ي و بعد در طراح ـ    يسي بوده است که از ابتدا در برنامه نو        يله ا ا مس ياح طر يالگوها . کنند ياستفاده م 
ا ي ـع کـرده انـد و بـا اصـلاح و            ي ـات را تجم  ين تجرب ي دانشمند ا  ي تعداد ي ول .نرم افزار رواج داشته است    

                                                 
1 -Christopher Alexander 
2 -Ward Cunningham 
3 -Kent Back 

4- Object Oriented Programming, Languages, Systems and Applications اسـت کـه همـه سـاله در     يکنفرانس معتبر 
  . گردديئ گرا برگزار مي نرم افزار شينه مهندسيزم

5 -Grady Boach 
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 ارائـه   يل فرمولـه شـده و علم ـ      يماش ـک شـکل و     ي آنها را ساختارمند نموده و در قالب         ي،رات جزئ ييتغ
 در چند سطر بـالاتر نـام کامـل آن ذکـر شـد،         که در    ي طراح يسندگان کتاب الگوها  ي نو چنانکه. دادند

 نـرم افـزار     ي کـه در خـصوص طراح ـ      يات قبل ـ ين کتاب در واقع تجرب    يا:  ان داشته اند  يمورد اثر خود ب   
  . نده مستند و ثبت نموده استي استفاده مجدد در آيصورت گرفته است را برا

  
   فني  الگوهاي طراحي از نگاه۳‐۲

ت ي ـک نـرم افـزار بـا قابل       ي ـ ي گرا شيئ ي و طراح  ؛ است مشکل  يک نرم افزار کار   ي ي گرا يئ ش يطراح
اء مرتبط بـا هـم      يد اش ين منظور با  ي ا يد برا ي دان يهمان طورکه م  .  است مشکل تر   ياستفاده مجدد کار  

ان ي ـ ميديتباط کلف نموده و اري را تعر ٣ و وراثت  ٢ ها و سلسله مراتب    ١ کلاس يد، رابطه ها  ييدا نما يرا پ 
 و عـلاوه  . باشـد يله در دست بررساد متناسب با مسي شما باين طراحيهمچن... . د و يآنها را برقرار ساز 

نـه  ين گز يهمچن ـ. ز باشـد  ينده ن يستم در آ  ي س هايمندزاي مشکلات و ن   ي پاسخگو ين به اندازه کاف   يبر ا 
  . نه گردديکم حداقلنکه يا اي شود يريستم جلوگي مجدد سين است که از طراحيمطلوب ا

 يده اند که طراح ين عق ي گرا بر ا   شيئ يِ نرم افزار  يستم ها ي س ي است که طراحان حرفه ا     ين در حال  يا
ار مـشکل  يباشـد، بـس  نر ي اگر امکان پذ،ريت استفاده مجدد و انعطاف پذي با قابليستم نرم افزاريک س ي

 ـ .نـد ي نما ي م ـ ي طراح ـ ي خوب ي گرا شيئ يستم ها ين دسته از طراحان، س    يا. است ان ي ـن م ي ـ در ا  ي ول
ک ي ـ ي طراح ـي موجـود بـرا    ي شده اند در انتخاب هـا      يي گرا شيئ ياي که تازه وارد دن    يطراحان مبتد 

که قبلاً    خود ي گرا شيئر  ي غ يک ها ي شوند و دوست دارند که به تکن       ي سر در گم م    ، گرا شيئستم  يس
 نـرم   ي گرا شيئ ينه طراح ي تنها در زم    نه يمسلماً طراحان حرفه ا   .  نمودند برگردند  ياز آنها استفاده م   
 را از صفر و بدون نگاه به گذشـته حـل   مسالهک يچ گاه يز، ه ينه ها و شاخه ها ن     ير زم يافزار بلکه در سا   

 گذشته خود کـه در مـسائل مـشابه اسـتفاده کـرده انـد،                ين معنا که آنها از راه حل ها       يبد.  کنند ينم
 بارهـا و بارهـا از آن        مي يابنـد،   مسالهک  ي ي حل خوب برا   ک راه ي آنها   يوقت.  کنند يمجدداً استفاده م  

ي نـه کـار  يات اسـت کـه در زم  ي ـن تجربين افراد با اتکاء به همي توان گفت ا  ي و م  .٤ندي نما ياستفاده م 
  .  شده اندي حرفه اخود

 ي مشابه ا  يد، حتماً الگوها  ي دقت کرده باش   ي نرم افزار  شيئ گراي  يستم ها ي س ياگر تا کنون به طراح    
 گـرا را    شـيئ ستم  ي ـک س ي ـن الگوها و استفاده از آنها       يا. ديده ا ياء را د  ين اش ي کلاس ها و ارتباطات ب     از

 کند  ين به طراحان کمک م    ي و همچن  .دي نما يشتر قابل استفاده مجدد م    يمنعطف تر، ساختارمندتر و ب    
فاده مجدد  ات گذشته خود است   يد بر اساس تجرب   ي جد يله خلق طرح ها   ي موفق به وس   ي ها يتا از طراح  

                                                 
1 -Class Interface 
2 -Hierarchal 
3 -Inheritance 
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دون  ب ـدي ـ تواند به سرعت از آنهـا در مـسائل جد        ي آشنا باشد م   يين طرح ها  ي که با چن   يطراح. ندينما
  . دي حل آن از ابتدا باشد، استفاده نمايد و صرف ساعت ها وقت برايک راه حل جدياز به ارائه ينکه نيا

ک ي ـامروزه به وفور به عنوان       نموده اند و     ياديشرفت ز ين سال ها پ   ي ا ي ط ي طراح يبه هر حال الگوها   
ش ين موضوع ب  يرامون ا يبحث پ .  شود يد و توسعه نرم افزار از آن استفاده م        يک مهم در صنعت تول    يتکن
ن خـصوص  ي که در اي توان به منابع و مراجع فراواني گنجد و ميق نمين تحقيطه اين مقدار در ح  ياز ا 

  . ]۳[موجود است مراجعه نمود
  
  ا  بررسي مجدد لايه ه۴‐۲

 قرار  يه را مورد بررس   ي سه لا  ي موجود در شاکله و ساختار معمار      يه ها يدر فصل اول به طور خلاصه لا      
 مجدد يه ها را مورد بحث و بررسيک از لايک، هر   ين قسمت به تفک   يدر ا . مي نمود يداده و آنها را معرف    

 يده اي ـ داشـتن ا مـساله ک يمسلماً قبل از حل . م نمودي خواهي آنها را بررسيقه طراحيقرار داده و طر  
 نرم افـزار    ياده ساز يرامون روش پ  ين اساس ما هم قبل از بحث پ       يبر هم .  باشد ي م ي حل آن الزام   يبرا

 ي داده ايه هـا وسـاختارها  ي ـ لايرامون مسائل مرتبط با طراح ـيه به کاوش پ  ي سه لا  ي بر معمار  يمبتن
ن قسمت بـه بعـد،      ي مورد بحث از ا    يکله ها و مدل     يان ذکر است که لا    يشا. م پرداخت ياز خواه يمورد ن 

ه هـا الزامـاً بـه      ي ـ لا يب بررس ـ ي ـالبتـه ترت  . ده است يفصل اول ارائه گرد   ) ۹‐۱( است که در شکل      يمدل
  . ست که در شکل مذکور آمده استي نيصورت

  ١ه کاربردي لا۱‐۴‐۲
 و  ٣شي نمـا  يه هـا  ي ـان لا ي ـ م ٢ک واسـط  ي ـه همانند   ين لا يهمان طور که در فصل قبل هم گفته شد، ا         

ن ي ـدرا. دي ـ ذکـر گرد   يل در فصل اول مطـالب     يه به تفص  ين لا يدر مورد فلسفه ا   . دي نما ي عمل م  ٤نيمدُ
، توجـه شـما را بـه        يد طراح ي درک کاملتر موضوع از د     ي برا يم ، ول  يرات را ندار  ان مکر يقسمت قصد ب  

  . ميي نماي جلب م)۱‐۲(شکل 
در .  دهـد  ي نشان م  يه را به خوب   يافزار سه لا  ک نرم   ي از   ي بخش کوچک  ين شکل سلسله مراتب انتزاع    يا

ار او قـرار گرفتـه      ي که در اخت   ٥يک کنترل خاص از واسط کاربر     ي ين سطح از انتزاع، کاربر بر رو      يبالاتر
 . گرددي م( )ClickOn خاص مثل ي متديک کاربر منجر به فراخوانيمسلماً کل. دي نمايک مياست کل

 شيئ بر اساس درخواست کاربر به       ٦يغامين خود پ  ين روت يا. ت است يز به وضوح قابل رؤ    يکه در شکل ن   
Controller شيئ به  ي که از طرف واسط کاربر     يغامي فرستد، پ  ي م Controller ارسال شده در شکل با 

داد ي کاربر به عنوان رو( )OnClickداد ين شکل روين در ايهمچن.  مشخص شده است( )AddItemنام 

                                                 
1 -Application Layer 
2 -Interface 
3 -Presentation 
4 -Domain 
5 -GUI 
6 -Message 
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در ادامـه پـس از   .  شده انـد ي معرف٢داد سطح کاربردي به عنوان رو( )AddItemداد ي و رو١نييسطح پا
 است کـه بـا   Controller شيئن ي بر اساس درخواست کاربر، در واقع ا Controller شيئام به   يارسال پ 
خص شده انـد، مـسئول       مش ٣اء کسب و کار   ين که در شکل با عنوان اش      يه دُم ي موجود در لا   اشياءکمک  

اء کـسب و کـار،      يواضح است کـه اش ـ    .  باشد ي م ياربر و برگرداندن پاسخ به و      ک استخواجرا نمودن در  
.  باشـند ي منطق موجود در سازمان م ـي پردازش ها ي هستند که مسئول برآورده نمودن و اجرا       يائياش
 مـسئول  شـيئ ن ي ـا.  گردد، اشاره نمودي که در شکل هم مشاهده مSale شيئ توان به ي نمونه م  يبرا

 ين سطح، بانـک اطلاعـات     ين شکل در آخر   ين در ا  يهمچن. در سطح سازمان است   ند فروش   ي فرآ ياجرا
  .قرار گرفته است

  
  اء موجود در آنيه کاربرد و اشينقش لا) : ۱‐۲(شکل 

  
د ي ـکي تا  آن بـه نـوع     يحات بـالا بـر رو     ين شکل قابل توجه است و ما هم در توض         ي که در ا   ياما نکته ا  

 يه کـاربرد قـرار م ـ     ي ـ است کـه درون لا     ي در واقع آبجکت   يئشن  يا.  است Controller شيئم،  ينموده ا 
 در  شـيئ ن  ي ـ که در مـورد ا     يفي با وظا  ،ه در فصل اول   ين لا يحات ارائه شده در مورد ا     ي و اگر توض   .رديگ

 مـذکور   شـيئ  خواهد شد که     يريجه گ ي به وضوح نت   ،مييسه نما ي را مقا  يحات فوق گفته شده است    توض
 شـيئ م بـاز نمـودن      ي کن ـ ين قـسمت دنبـال م ـ     ي ـ کـه مـا در ا      يدفامـا ه ـ  . ه کاربرد است  يمتعلق به لا  

                                                 
1 -Low level event 
2 -Application level event 
3 -Business objects 
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Controller     ات يقبل از بحث درباره جزئ  .  آن است  يات آن و ساختمان داده ها     ي و صحبت در مورد جزئ
  .  کوتاه گردد اي اشارهRUP يق موارد فوق در متدولوژيست به مصادي بد نController شيئ

 Applying UML andط لارمـن در کتـاب معـروف اش     توس ـControllerد که نـام  يجالب است بدان

Patterns ين در متـدولوژ  يهمچن ـ.  ارائه شده خود انتخاب شـده اسـت        ي از الگوها  يکي ي برا RUP در 
 ـ   ي که استخراج م   يي از کلاس ها   يکيل،  يمرحله تحل  ف و  ي وظـا  اًق ـي کـه دق   . اسـت  ي گردد کلاس کنترل

م را دارا   ي مطرح نمود  Controller ينجا ما برا  ي ا  که در  ييت ها يف و مسئول  ي مشابه وظا  ييت ها يمسئول
ع نمـوده و در     ي ـ آنهـا را تجم    ي کنترل ي پس از استخراج کلاس ها     ين متدولوژ ين در ا  يعلاوه بر ا  . است

ه کـاربرد  ي ـ که باز هم معادل با لا. کنندي مي قرار داده و بسته بندApplication Logic با نام يه ايلا
ه ي ـ سه لا  ي معمار به ويژه  و   ي به معمار  خاص از توجه    ين موارد حاک  ي ا همه.  است هي سه لا  يدر معمار 

 ي در متـدولوژ   <<Control>> کـه بـا نمـاد        ي کنترل ين کلاس ها  يهمچن.  باشد ي م ين متدولوژ يدر ا 
RUPده استي و ارائه گردين بار توسط دانشمند معروف ژاکوبسون معرفيد اولن گردي مطرح م .  

 اکنـون   ،ن قسمت انجام شد   يل مباحث طرح شده در فصل اول در ا        ي تکم  که در  ، کوتاه يپس از اشاره ا   
  . ميي نماي بررسيدگاه طراحي پرداخته و آن را از دController شيئات يوقت آن است که به جزئ

ن ي در ب  Facadeه کاربرد با عنوان     يد که لا  ي کن يد، مشاهده م  ييفصل اول دقت نما   ) ۹‐۱(اگر در شکل    
ه ي ـن قـسمت هـم شـرح داده شـد، لا          يهمان طور که در هم ـ    . ن قرار گرفته است   يش و دُم  يه نما يدو لا 

 اما  .دي آ ي واحد به وجود م    يه ا ي آنها در لا   ي و قرار دادن همگ    Controllerاء  يع اش يقاً از تجم  يکاربرد دق 
ن سـؤال را توسـعه      يست؟ پاسخ ا  ي چ Controllerاء موسوم به    يه کاربرد و اش   يجاد لا ي و ا  يراه سازمانده 

 يدر مورد الگوها  .  داده اند  Facade١ با نام    ي طراح يک الگو ي و با سابقه نرم افزار با        يدگان حرفه ا  دهن
 يح خلاصـه در مـورد الگـو       يک توض يفقط به ذکر    . ن فصل بحث شد   ي هم يل در ابتدا  ي به تفص  يطراح

Facade       ک راهکـار   ي ـ خاص را به عنوان واسط و در واقع          ين الگو ي بسنده کرده و بلافاصله استفاده از ا
  . ميي نمايه کاربرد مطرح مياء موجود در لاي کلاس ها و اشيمناسب برا

Facade    ن يا.  آورد يده فراهم م  يچيک مدل پ  ي ي را برا  ي است که واسط ساده شده ا      ٢ک نوع ي در واقع
 يدر واقـع الگـو  .  شـده اسـت  يستم ها طراح ـير سين زي بي هايالگو جهت کاهش ارتباطات و وابستگ   

Facade ن موضـوع در    يا.  باشد يستم ها م  ير س ي آسان تر کردن استفاده از ز      يواسط سطح بالا برا   ک  ي
ن طـور   ي ـ تـوان ا   يه را م ـ  ي ـ سه لا  ي در معمار  مسالهن  يمصداق ا . دش با يشکل فوق، کاملاً قابل درک م     

ن يک واسط ساده شده بـه مـدل دُم ـ        ، ي  Presentationا اصطلاحاً هر    ي يهر واسط کاربر  :   نمود يمعرف
 مربـوط  ي، به جز پردازش ها)شيه نمايلا(ه ين لاي موجود در ا   يله آن تمام پردازش ها    يد که به وس   دار
ن اسـاس  يبر ا.  استFacade ين واسط ساده شده همان الگويحال ا . دي به حداقل خواهند رس    GUIبه  

                                                 
 اين واژه تا کنون در متون مشابه         فارسي  و معادل فني . اين کلمه که در اصل ريشه اي فرانسوي دارد به معناي نماي روبروي ساختمان است               ‐1

  )فساد : بخوانيد . ( به اين الگو به کار خواهيم برد را براي اشارهFaçadeولي ما همان عبارت . ت به کار رفته اس"دريچه"و " نما"
2 -Type 
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ک ي ـ ،   Presentationا هـر    ي ـ هر واسـط کـاربر،       يشنهاد شده است که برا    يدر کتب و مراجع مربوطه پ     
Facadeشودجاد ي ا.  

  
   به عنوان واسطFaçadeنقش ) : ۲‐۲(شکل 

  
 برگرفتـه از    يم داد، همگ  ي خواه Facadeن قسمت در مورد استفاده از       ي که در ا   يلاتيحات و تفص  ي توض

 ي سازمان هاي نرم افزاري از جمله پروژه هاي بزرگ و متعدد  ي است که در پروژه ها     ي عمل يتجربه ها 
ن کـشور و بانـک لنـدن        ي ـ ا يس بهداشت مل  ي قبل، در کشور انگلستان همانند سرو      ، سالها يبزرگ دولت 

.  آمده اسـت ]۱[ن موضوع در مرجع يق ايات دقيجزئ. تس به کار گرفته شده اMartin Fowlerتوسط 
م، از  ييه کاربرد استفاده نمـا    يژه در لا  يم به طور و   ي خواه ي م Facade ينکه از الگو  يل ا يدقت شود به دل   

ن الگـو  ي ـ به اApp. Facadeا به طور خلاصه ي Application Façade جاها با عنوان ي برخن پس دريا
  . ارجاع شده است

ک نـوع  ي ـ به يادي تشابه زApp. Facadeک يا به طور خاص يو Facade  کيهمان طور که گفته شد 
)Type( دارد  .Facade خواص مربوط بـه      ي که تمام  . است ٢اتي و عمل  ١ خواص ي دارا Facade ز دامنـه    ا

ن قرار  يه دُم ي در واقع همان مسائل و موارد مربوط به حوزه و منطق کسب و کار که در لا                 يعني،  ٣مساله
ک يمه به هر    ي متد که ضم   يله تعداد ي به وس  Facade يساختار و محتوا  .  شود يرند، استخراج م  ي گ يم
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 ير م ـيت هـا تـأث  ي خاص ـين متدها هستند که روي در واقع ايعني.  گردد يل م يت هاست تشک  ياز خاص 
 ي را از آنها گرفته و به عنـوان خروج ـ ي دهند، مقداريص م ي را تخص  ي مثال به آنها مقدار    يبرا. گذارند

ن ي ـک از ا  ي ـهـر   .  هـا هـستند    Facadeن رفتار   ي مب ين متدها به نوع   يا... .  دهند و    يرون انتقال م  يبه ب 
ن اعمال بازتـاب دهنـده رفتـار        يا دهد که در مجموع تمام       يا عمل مشخص را انجام م     يک کار   يمتدها  

Facade مي باشند.  
  : رند عبارتند ازي گي که توسط متدها انجام ميا رفتاري اعمال و 

  . اطلاعاتيابي بازيچگونگ 
  . به روز شدن اطلاعاتيچگونگ 
  . اطلاعات١ياعتبار سنج 
  .٢ر معتبرين مجموعه مقادييتع 
  . ش فرضير پين مجموعه مقادييتع 

ن کـار  ياما قبل از ا. م دادي خواهيح کافيواع متدها و عملکرد آنها بحث کرده و توض       در مورد ان   يبه زود 
ک ي ـ ي حـاو App. Facadeهـر  . مييشتر بحـث نمـا  ي بApp. Facade يبهتر است در مورد ساختار کل

 چنانکه قبلاً هـم اشـاره       يمنظور از مدل دامنه ا    .  باشد ي م ي مورد بررس  مساله يارجاع به مدل دامنه ا    
 يبـرا .  باشدي حاکم در سازمان مورد مطالعه م     ي موجود در بطن قواعد کار     يم و روال ها   يد، مفاه يگرد

 واحد فـروش    يندهايزه نمودن فرآ  ي مکان ي برا يستم نرم افزار  ي س ي، طراح ي مورد بررس  مسالهمثال اگر   
و موجود   حاکم   ي و قاعده و قانون ها     ي کار ي در واقع روال ها    ي باشد، مدل دامنه ا    يديک شرکت تول  ي

 ي، ارجاع دهنده بـه مـدل دامنـه ا   ٣موضوع App. Facadeدر . در واحد فروش شرکت مورد نظر ماست
 اسـتفاده  ي بـرا ي معرف اطلاعاتApp. Facadeت در ي خاصين تعداديهمچن.  استي مورد بررسمساله

 .App يشتر، سـاختمان داده ا ي ـحات بيبهتر است قبـل از ارائـه توض ـ  .  استFacade يکننده از الگو

Facade     در خـصوص آن     يم تـا درک بهتـر     يش ده ـ ينما) ۳‐۲( به صورت شکل     ک شکل ي را در قالب 
  . جاد گردديا

 موجـود اسـت   ي مورد بررسمساله خاص که در دامنه شيئک يه ي بر پاApp. Facadeک يقت يدر حق
اء موجود يشم و اي مفاهي ها از روApp. Facade توان گفت که يگر ميا به عبارت دي.  شوديساخته م

 مـساله ن  ي ارجاع دهنده به هم    Facadeک  ي Subjectلد  ي و در اصل ف    . گردند يجاد م ي ا مسالهن  يدر دُم 
 دهد، فـرض    ي انجام م  Facade که   يي ها ي تمام دستکار  ي برا ي توان نقطه شروع   ي را م  Subject. است
ک ي ـ اسـت کـه      ييرها و تمام اعمال و کا     يان کننده هدف اصل   ي معرف و ب   Subjectن معنا که    يبد. کرد

App. Facadeو ارجاع ) ۳‐۲( در شکل مسالهن يا.  انجام خواهد دادFacadeلـد  يله فين به وس ـي به دُم
Subjectکاملاً محرز و آشکار است .  
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. مي ـ را مـشخص کـرده ا      Subject مربوط بـه     typeا  يم، در واقع نوع     ي کن يف م ي تعر Facadeک  ي يوقت
.  نـدارد ي دسترس ـSubjectم بـه  يچ گاه به طور مستقي هApp. Facadeد استفاده کننده از ييدقت نما

م ي مفاه ي و کار بر رو    يم امکان دسترس  ي به طور مستق   Facadeن بدان معناست که استفاده کننده از        يا
ن يه دُم ـ ي ـ خاص در لا   شيئک  يک ارجاع دهنده به     يز خود   ي ن Subjectن را ندارد، چرا که      ياء دُم يو اش 
  . ميح داديل در مورد آن توضي است که در فصل اول به تفصي مطلبياي گوين به روشمسالهن يا. است

 از  يرين، جلـوگ  يش و دُم ـ  يه نمـا  ي ـان دو لا  ي ـه کـاربرد را در م     ي ـن فلـسفه قـرار دادن لا      يشيدر فصل پ  
ن ينجا ا يد در ا  يياگر دقت نما  . مين عنوان کرد  يه دُم يش به لا  يه نما يق لا يم کاربر از طر   ي مستق يدسترس
 کنـد  ي رفتار م ـي به گونه اApp. Facadeدر واقع . افته استيت ينيع App. Facadeله يوس به مساله
  .ن باز شده استيه دُمي خاص در لاشيئک يا ي مفهوم ي بر رو١يک پنجره منطقي ييکه گو

  

  
  ک مثالي در Façade يساختمان داده فرض) : ۳‐۲(شکل 

  
 ٢تي خاص ـ ي از تعـداد   Facadeحظـه اسـت،     هـم قابـل ملا    ) ۳‐۲(همان طور که گفته شد و در شـکل          

 بـه   Facade که   شيئي ي برا يت منطق يک خاص ي همانند   Facade ک از خواصِ  يهر  . ل شده است  يتشک
 در  Facade خـواص    يعن ـي. نمايـد  ي کند عمل م   ي بدان ارجاع م   مساله در دامنه    Subjectلد  يله ف يوس

ن ي ـا. ن استي در دُم، ارجاع قرار گرفته   مورد شيئا  ي موجود در مفهوم     يت ها يواقع بازتاب دهنده خاص   
. دي ـ نما يم م يم را واضح تر ترس    ي که در چند سطر بالاتر بدان اشاره کرد        ي پنجره منطق  يمايموضوع س 

ست با انـواع موجـود      ي با ي که م  .ف شده مخصوص به خودشان را دارند      ي نوع تعر  ،ن خواص يهر کدام از ا   
  . دنن سازگار و همخوان باشيدر دُم
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پـس از مـشخص شـدن    . مييف نمـا ي ـ تعرFacade يز بـر رو ي ـ را نياتيم عملي توانيابه ما م  به طور مش  
قـت  ين متـدها در حق ي ـ کـه ا . گـردد يف م ـ ي ـ تعر Facadeت در   ي هـر خاص ـ   ي متد برا  يخواص، تعداد 

قـه روزآمـد   يز طري و نFacadeن به يه دُميا همان لاي، مساله ي انتقال اطلاعات از مدل دامنه ا  يچگونگ
  . دين نمايف مي را تعرFacade توسط ١ات به اشتراک گذاشته شدهکردن اطلاع

م را با ذکـر     يجاد کرده ا  ي ا Facade که تا کنون در مورد       يتيد ذهن يقبل از بحث درباره متدها، اجازه ده      
) ۳‐۲(اگر در شـکل     . يمل نموده و سپس انواع متدها را شرح ده        ي روزمره تکم  ي ملموس از زندگ   يمثال

...  اعـم از خـواص، متـدها و          Facadeن هم اشاره شد، کل سـاختار        ير که قبل از ا    دقت شود، همان طو   
 محافظت از دامنه و مـسائل موجـود         ي برا Facadeقت  يدر حق .  کند يک پنجره عمل م   يواقعاً به مثابه    

 و در واقـع بـه       . گـردد  ي م ـ  آن دني ـن و د  يه دُم يلا درون    خود ما، مانع از حضور     يدر آنجا و البته راحت    
 هماننـد پنجـره   Facadeدر واقـع  .  دهدي ما را انجام مين خواص و  متدها اعمال درخواست    يکمک هم 

ک بخش مشخص از سازمان،     يهنگام مراجعه به    .  وجود دارد  ي خدمات ي است که در اکثر سازمان ها      يا
 کـه در آن سـمت نشـسته    يا کـس ي ـما از پـشت پنجـره از اپراتـور     ...  و   يدگيرخانه،  اداره رس   يمثل دب 

م ي ـ دهد فقـط انتظـار دار  ي انجام م  ي چه کار  يم و ينکه بدان يم و بدون ا   ي کن ي را درخواست م   يسيسرو
  . س مناسب و مورد نظر را ارائه دهديدر مقابل درخواست ما سرو

  
  : انواع متدها 

ر دسـته   ي ـ توان به صورت ز    يفه م ي به طور عام وجود دارند را بر حسب وظ          ها Façade که در    ييمتدها
  :  نمودي نامگذار کرده ويبند
 (Retrieval Methods) اطلاعات يابي بازي متدها‐۱
 (Legal Values Methods)ر معتبر ي مقادي متدها‐۲
 (Update Methods) اطلاعات ي به هنگام سازي متدها‐۳
 (Validation Methods) اطلاعات ي اعتبارسنجي متدها‐۴
  (Default Methods)ش فرض ير پي مقادي متدها‐۵

  
  . م داديح خواهي دهند را توضي که انجام مين متدها را شرح داده و اعمالي از ا هر يککيک به يحال 

  :  متدهاي بازيابي اطلاعات
ن ي اخذ داده ها از دُم     يداست، چگونگ ي اطلاعات همان طور که از نامشان پ       يابي باز ي متدها يبه طور کل  

ک ي ـ تـوان    يدر واقع م  . ندي نما يان م يو ب ف  ي را تعر  Facade کردن خواص موجود در      ي مقدار ده  يبرا
 يابيک متد باز  ي.  گردد، فرض نمود   ي شروع م  Subjectن که از    ي دُم ي بر رو  ٢ک نوع پرس و جو    يمتد را   

 ،ستمي ـک نـام ثبـت شـده در س        ي ـمثلاً استخراج   . ده باشد يچي پ يا کم ي ساده   يلي تواند خ  ياطلاعات م 
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2 -Query 



  هاهي لايراحط :  دومفصل                                                       ه   ي سه لايم معماري بر مفاهيامقدمه  يکيالکترونکتاب 

 ٣٠

 ـ.  دارد ي سـاده ا   يلي خ يابيات باز يعمل گـاه داده بـه صـورت       ي کـه در جـداول پا      ياج داده ا   اسـتخر  يول
ک يزان فروش   يم، مثل    را انجام داد   يد محاسبات خاص  ي حصول آن با   ي باشد و برا   ي موجود نم  يکيزيف

  . ده باشديچي پي تواند تا حدودي م، از سالي در مقطع خاصيديشرکت تول
  :  متدهاي مقادير معتبر

 ي مواقع بـرا   يبرخ. دن شو ي استفاده م  ير خاص ي مقاد ١يارسنجن نوع از متدها به منظور کنترل و اعتب        يا
 را کنتـرل    ي است تنها نوع داده ا     ي نام کاف  يمثلاً برا .  وجود ندارد  ي ثابت و مشخص   ي الگو ياعتبارسنج

. دنک محـدوده مـشخص نباش ـ     ي تا خارج از     . کرد ير را بررس  ي توان مقاد  ير موارد م  ي در سا  يم، ول يينما
ن ي ـ اسـت و خـارج از ا       ۲۰ تـا    ۰ن  ير معتبر ب  يان، مقاد يان ترم دانشجو  ي نمره پا  ي اعتبار سنج  يمثلاًَ برا 

  .  باشديمحدوده معتبر نم
    :متدهاي به هنگام سازي اطلاعات

ن گونـه   يهمان طور که از نام ا     . ندي نما يفا م ي و مهم ا   يدي کل ين نوع از متدها به لحاظ عملکرد، نقش       يا
 است کـه پـس از   يهيبد. رندي گي مورد استفاده قرار م،طلاعات ا٢ به هنگام نمودن يداست برا يمتدها پ 

  . ش داده شوديست اثر آنها به کاربر نماي باي اطلاعات ميبه هنگام ساز
  : ارسنجي اطلاعات تبمتدهاي اع

 در  ي که به منظور اعتبارسـنج     ي کار يول. ر معتبر است  ي مقاد يه به متدها  ين گونه متدها شب   يکارکرد ا 
ر معتبـر  ي مقـاد ي است که در متـدها يشتر از کاريشرفته تر و ب   يرد پ ي گ يا صورت م  ن دسته از متده   يا

ر ي از مقـاد   يک سـر  ي ي مشخص برا  يک محدوده عدد  ير معتبر، تنها    ي مقاد يدر متدها . انجام مي شود  
 خـاص در بانـک   يا عدم وجود داده اي ممکن است وجود ي اعتبارسنج ي در متدها  يول. چک مي گردد  

، يند اعتبارسـنج ي فرآي که برايمعمولاً هنگام. ردين انجام گ  ير ا ي نظ يشرفته تر يمال پ ا اع ي و   ياطلاعات
 ي اعتبارسـنج ي نباشـد، از متـدها  ير معتبر و کنتـرل و نـوع صـفت هـا کـاف             ي مقاد ياستفاده از متدها  

  .  شودياطلاعات استفاده م
  : متدهاي مقادير پيش فرض 

 کـم   يلـدها ي از ف  ير برخ ـ ي گردد، مقاد  ي وارد م  يدي جد  که رکورد  يمعمولاً هنگام ورود اطلاعات، زمان    
لد خاص در نظـر گرفتـه       ي آن ف  يش فرض برا  ي پ يد مقدار ين گونه موارد با   يدر ا . شود يت وارد نم  ياهم
نجا فعـلاً   يالبته در ا  .  باشد ين م يقاً هم ي دهند، دق  يش فرض انجام م   ير پ ي مقاد ي که متدها  يکار. شود
ن جـنس   ي ـ از ا  يميلد، رکورد و مفاه   ي، ف ي، بحث بانک اطلاعات   يده ساز ايل عدم ورود به مرحله پ     يبه دل 
  .  باشدي نرم افزار هستند مطرح نمياده سازي و پيکيزيشتر مرتبط با مسائل فيکه ب
ن مورد تا   يم که خلاصه مباحث مطرح شده در ا       ي کن ي ارائه م  ي متدها جدول  ي دسته بند   بحث انيدر پا 

   .مشاهده مي گردد) ۱‐۲(صه اطلاعات در جدول ن خلايا. دي نمايان ميکنون را ب
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 Facade ي الگويخلاصه متدها) : ۱‐۲(جدول 

  توضيحات  نام متد
  .بازيابي مقادير بر اساس لايه دُمين  متدهاي بازيابي اطلاعات

  .مقادير قابل پذيرش اگر کمتر از نوع تعريف شده باشند  متدهاي مقادير معتبر
. چگونگي به هنگام سازي اطلاعات دُمين براي تغييرات در مقادير           عاتمتدهاي به هنگام سازي اطلا

براي خواص چند مقداره به هنگام سازي هاي اضافه و حذف مورد            
  .نياز مي باشند

زماني استفاده مي شود که پيچيـدگي       . تست نمودن مقادير جديد     متدهاي اعبتارسنجي اطلاعات
هاي مقادير معتبر اعتبـار     مقادير به اندازه اي باشد که نتوان با متد        

  .سنجي را انجام داد
مقادير اوليه براي اشياء جديدي که هنگام ايجاد شدن مقـداردهي             متدهاي مقادير پيش فرض

  .نمي شوند
  

  ١ مشترکيمتدها
م کـه  ييدا نمـا ي ـ را پيادي ـ زيم متـدها ي تـوان ي کنند، م ـي ها استفاده مFacade که از   ييدر برنامه ها  

 مثل  يري که مقاد  يي مثال همه متدها   يبرا.  دهند يک کار را انجام م    ي يند و همگ   دار يساختار مشترک 
ک مقدار خاص را به     ي که   ييا متدها ي دهند و    ي را انجام م   يابيد، عمل باز  ن گردان يرا برم ... نام، درجه و    

  . هندد يک کار واحد را انجام ميد ن دهيص ميک صفت خاص تخصي
 بـه   يادي ـژه و ز  ي و ي که وابستگ  يي متدها ي و به طور کل    ي عموم يهاد متد ي متدها تنها با   يهنگام طراح 

 را  ي که پردازش خاص ـ   يير متدها يسا. دن قرار داده شو   Facadeن ندارد، در    يه دُم ي لا يانجام پردازش رو  
  : ده داردين کار دو فايا. ن منتقل گردنديه دُميد به همان لايهند باي دن انجام مي دُميرو

 هـا  APP. Facade يسي ـن توسـعه و کدنو ي شـود و بنـابرا  يجاد م ـي اک واسط با سطح بالاتري .۱
ت ين نوع از خاص   يت و کنترل ا   يري مد ينکه کد مشترک برا   يبه خصوص ا  . راحت تر خواهد بود   

 Facade ر مجدد آنها دري به تکثيازي و ن؛ردي گين قرار ميه دُميک بار و آن هم در لايها تنها 
  . ستين

نکـه  يل ا يبه دل .  گردد يا م ي برنامه مه  ينه ساز ي به ي برا يط خوب يان کار شر  يله ا يمسلماً به وس   .۲
  .  و به دفعات اجرا گردديد به طور تناوبي است، بايک تکه کد عمومي که در واقع يمتد عموم

چرا که انتقال . ن منتقل نمودي است را به دُمAPP. Facade که مربوط به يد هر متدين حال نبايدر ع
 عمـل   يـاط د با احت  يط طراح با  ين شرا يدر ا . ش خواهد داد  يه را افزا  ين لا ي ا يدگيچين، پ يه دُم يمتد به لا  

ن يي آنها نقش تع   ياريگذ که در انتخاب درست متدها و جا       يزين چ يشتريط ب ين شرا يمسلماً در ا  . دينما
  .  استي مشابه قبليستم هايکننده دارد، تجربه طراح در س

                                                 
1 -Common Method 
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   ٢ و دسترسي به داده ها١ لايه دُمين۲‐۴‐۲
ه ي ـم لايدر فـصل قبـل گفت ـ  .  داده شديحاتي آن در فصل اول توضيستين و چ  يه دُم يت لا يدر مورد کل  

 کـه  يگر کسب و کاريا به عبارت دي سازمان   ي کار يا چرخه ها  ي ي است که قواعد منطق    يه ا ين لا يدُم
 کلاس  ياوه ح ين لا يگر سخن ا  يبه د . ردي گ يم، در آنجا قرار م    ي آن هست  ي نرم افزار برا   يمشغول طراح 

ک سازمان موجـود اسـت را انجـام         ي ي که در منطق کار    ييندهاي از فرآ  ي است که هر کدام قسمت     ييها
  .  دهنديم

 يول.  توسعه داده شده است    يادي ز ي نرم افزار  ي داده ها ابزارها   يره ساز يه کاربرد و ذخ   ي توسعه لا  يبرا
ده آن بـر               ي ـچيت پ ي ـن بـه ماه   ي و ا  .ستيد ن اين ارائه شده اند ز    يه دُم ي توسعه لا  ي که برا  ييتعداد ابزارها 

 CASE يله ابزارهـا ي به وس ـي دامنه مسئله مورد بررسي توان به مدلسازي گردد؛ که از آن جمله م     يم
ه، تنها کمک کننده هستند و به       ين لا ي و توسعه ا   ينها در مدلساز  ي مسلماً و البته همه ا     يول. اشاره نمود 

  . ه را کاملاً خودکار نمودين لايتوسعه اچگاه بتوان ي رسد هينظر نم
 داده ها   يد بر رو  يتأک.  داده هاست  ين، شباهت آن با مدل منطق     يه دُم ي لا يک مسئله مهم در مدلساز    ي

ه ي ـ کنند که لاي از توسعه دهندگان نرم افزار به اشتباه فکر ميلي امروزه خيمهم و قابل توجه است، ول    
ن دسـته از    ي ـا.  غلط است  تصورن  ي که ا  ي داده هاست؛ در صورت     از ي منطق يک مدلساز ين در واقع    يدُم

. نـد ي نماين م ـيه دُم ـي لايه مدل پردازش ها برا ين تفکر خود، اقدام به ته     يتوسعه دهندگان بر اساس ا    
 گـردد و  يجـاد م ـ يه کـاربرد ا ي ـن به طور مجزا و توسط توسعه دهندگان لا   يه دُم يد دقت نمود که لا    يبا

  .  باشديگاه داده از آن مجزا ميمسائل مربوط به پا داده ها و يبحث مدلساز
 از  يک ـين راه به بازار ارائه شده اسـت،         ي که درا  ي متعدد ي گرا و ابزارها   شيئ يامروزه با توسعه تکنولوژ   

 يـي  گرا شـيئ م  ين اسـتفاده از مفـاه     يه دُم ي لا ياده ساز ي و سپس پ   ي طراح يار مناسب برا  ي بس يراه ها 
 ٣يي اسـت کـه مدلـسازان معنـا        يمي گرا از تمام مفاه    شيئ ي تکنولوژ ينباين موضوع پشت  يل ا يدل. است

 ي رابطـه ا   ي، سـاختارها  ٤ي توان به محـصورساز    يم م ين مفاه ياز جمله ا  . ندي نما ي استفاده م  يحرفه ا 
  . پروسس ها اشاره نمود ده، قواعد ويچيپ

ع ي ـه در توزي ـن لاي ـ ايري ـ شـود محـل قرارگ  ي که مطرح م ـ   ين، سؤال اساس  يه دُم ي لا يپس از مدلساز  
د در فـصل اول گفتـه شـد    ياگر به خاطر داشته باش. است Client / Server نرم افزار به صورت يکيزيف

 بـا آن سـروکار دارنـد و         يي که کاربران نها   ي قسمت يعني،  ٥ه، کاربردها يدگاه دو لا  ي در د  يکه به طور کل   
. ردي ـ گ ي سرور قرار م ـ   يها رو داده    و کلاينت ين ها ي ماش ي است، رو  ي کاربر يعمدتاً شامل واسط ها   

م چه انتخاب   ي قرار ده  Serverا  ي Client يي اجرا ي از گره ها   يکي ين را بر رو   يه دُم يم لا ياما اگر بخواه  
  م؟ي دارييها

                                                 
1 -Domain Layer 
2 -Data Access 
3 -Semantic Modelers 
4 -Encapsulation 
5 -Applications 
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م داشت که در مورد هر کدام بحـث         ي خواه يش رو ير پ ي به شرح ز   ين منظور ما دو انتخاب اصل     ي ا يبرا
  : م نموديخواه

  . کلاينت ين هاي ماشيرون يه دُميقرار دادن لا .۱
  . آنيبر رون يه دُمي لا و قرار دادن پردازندهيد متشکل از تعدادي جديکيزيک گره فيف يتعر .۲

اده ي ـ، سـاخت و پ    ي، از نظـر طراح ـ    کلاينـت  ين ها ي ماش ين رو يه دُم ي قرار دادن لا   يعنيراه حل اول،    
 از نظـر امکانـات      کلاينـت  ين ها ي ماش ياتي عمل يت ها يل محدود ي به دل  يول.  است ي کار ساده ا   يساز

 باشـد و  ي مناسـب نم ـ يده اي ـن، ايه دُم ـي لاي نسخه ها١ين عدم امکان نوسازي و همچن  يسخت افزار 
  . ميي نماين راه حل صرفنظر کرده و در مورد آن بحث نميعملاً از ا

ت  آن به امکانات سـخ     ي محقق ساز  ي برا يول.  رسد ي تر و بهتر به نظر م      ي منطق يراه حل دوم، راه حل    
ن راه  ي ـدر کـل ا   . م داشت ياج خواه ياز احت ي مورد ن  يه سخت افزارها  ينه به منظور ته   ي هز ي و کم  يافزار

ت سازمان احتمـال  ي مختلف بر حسب وضع  ين، که در مقاطع زمان    يه دُم يل متمرکز کردن لا   يحل به دل  
ر ي ـ نظيجـام اعمـال   اني رود، بـرا ي سازمان مير و تحول در قواعد کاريي تغعِبَر و تحول در آن به تَ   ييتغ

ن راه حـل خـود      ي ـالبتـه اسـتفاده از ا     .  آن ساده تر و مطلوب تر است       يروزآمدکردن نرم افزار و نگهدار    
ن ي ـ غلبه بر ا   ي که برا  . را هم به دنبال دارد     ٢ي همانند مسائل مرتبط با کنترل همروند      يگريمشکلات د 

گـاه  يله پا ي که غالبـاً بـه وس ـ      .مودک مدل قدرتمند تراکنش استفاده ن     يد از   يمشکل و مشکلات مشابه با    
  .  سازدين مشکلات رها مير شدن با اي کاربردها را از درگ گردد و توسعه دهندگانيداده ها اداره م

ن سؤال را مطرح سـاخت کـه مـدل          ي توان بحث کرد و ا     ي مدل تراکنش م   ي مرزها يالبته باز هم بر رو    
 اسـت کـه     ي به موضوعات مورد بحث منطق      گسترش خواهد داشت؟ با توجه     ييه ها يتراکنش در چه لا   
م توسـعه  ير شدن ت ـيش از حد کار و درگ  يده شدن ب  يچيل پ ي به دل  ين باشد، ول  يه دُم يتراکنش درون لا  

اده يستم کنترل و پ   ي افتد و مدل تراکنش و س      يچ گاه اتفاق نم   ين کار ه  ي، ا يستمينرم افزار با مسائل س    
  .  دهنديقرار م ٣گاه دادهيس دهنده پاي آن را درون سرويساز

قه ين طر يات و ساختار آن و همچن     ي، محتو يدگاه طراح ين از د  يه دُم ي در مورد لا   يحاتين جا توض  يتا بد 
ن به منظور ارتبـاط  يه دُمي را در خصوص لايديدر ادامه مبحث جد.  آن داده شد يکيزي ف يع شدگ يتوز
  . ميي نمايمطرح م آن يراموني به داده ها همراه با مسائل پيگاه داده و دسترسيبا پا

  :  وجود دارديدگاه عمده و اصلي دو ديه جهت ارتباط با بانک اطلاعاتي سه لايدر معمار
  .نيه دُميگاه داده با لاي ادغام پايوند دادن و به عبارتيپ .۱
   .گاه دادهيه واسط جهت ارتباط با پايک لايجاد ي و ايطراح .۲
ن قـرار گرفتـه و      يه دُم ـ ي ـم درون لا  يبه طور مـستق   گاه داده   ين است که پا   ي ا يده اصل ي ا ،دگاه اول يدر د 
 خودشـان را    يقه و روال بازساز   ين اجازه دارند طر   يه دُم ي لا ين اساس کلاس ها   يبر ا .  از آن باشد   يجزئ

                                                 
1 -Reversion 
2 -Concurrency 
3 -Data Base Server 
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 ي بـرا  ١ين بارگـذار  تـي  رو ي تواننـد تعـداد    ين منظور کلاس هـا م ـ     ي ا يبرا. گاه داده بدانند  يق پا ياز طر 
ار ين داده ها را در اخت     ي و در موقع لزوم ا     . باشند  داشته  استفاده از آنها   گاه داده و  ياستخراج داده ها از پا    

ن و در واقع بر اساس      يه دُم ي لا يگاه داده پس از طراح    ي پا يدگاه طراح ين د يدر ا . ه کاربرد قرار دهند   يلا
 ـ٢ا نگاشـت ي ي تناظر سازي توان گفت که به واقع نوع يم.  شود يآن انجام م   ن و يه دُم ـي ـاء لاين اش ـي ب

 يل ـي خ يستم هـا  ي س ين روش تنها برا   يواضح است که ا   . ردي گ ي صورت م  يگاه داده رابطه ا   يداول پا ج
فه مستقل و جـدا از هـم بـه          يدگاه ما در واقع دو وظ     ين د يدر ا .  پاسخگو است  يدگيچيکوچک و فاقد پ   

ن ي ـاقـت  يط کسب و کار، که در حق     ي مح ي برا ييک مدل اجرا  ي فراهم کردن    يکي:  مين داده ا  يه دُم يلا
 يفـه ا ي، کـه در واقـع وظ   هاگاه دادهي استخراج داده از پايگريو د. ن است يه دُم ي لا يفه اصل يهمان وظ 

فه مستقل  يدادن وظ .  باشد ين هم مرتبط نم   يه دُم يف لا يف و ظا  يفه اول که با تعار    ياست مستقل از وظ   
ن بـا توسـعه     يهمچن ـ. ه خواهد شـد   ين لا ي ا يش از حد کلاس ها    ي ب يدگيچين، باعث پ  يه دُم يدوم به لا  

سيـستم مـديريت بانـک اطلاعـاتي        مثـل اسـتخراج داده از چنـد          ييازمنديگاه داده و افزوده شدن ن     يپا
 سـه   يد در معمـار   ي ـ که ذکر گرد   يبا توجه به مسائل   . شتر خواهد شد  يشتر و ب  ي ب يدگيچين پ ي ا متفاوت

  .  گردديکرد به آن صرفنظر ميدگاه و روين ديه عملاً از ايلا
 باشـد   يگـاه داده م ـ   يه واسـط جهـت ارتبـاط بـا پا         يک لا يجاد  ي و ا  يدگاه دوم که طراح   ياً د و اما مسلم  

 ي بـرا ٣"گـاه داده يه واسـط پا يلا"گر با نام   ي د يه ا يدگاه لا ين د يبر اساس ا  . است تر   يمناسب تر و منطق   
ه داده ها را    ين لا يا.  گردد يه اضافه م  يگاه داده به مدل سه لا     ين با پا  يه دُم يت، کنترل و ارتباط لا    يريمد

 هـا و    ين بـه هنگـام سـاز      يهمچن ـ.  دهـد  ين قرار م ـ  يه دُم يار لا يل گرفته و در اخت    يگاه داده تحو  ياز پا 
اء و  ي اش ـ يه بـر رو   ي ـن لا يق ا ي شود از طر   ين درخواست داده م   يه دُم ي لا ياز که از سو   يرات مورد ن  ييتغ

  .  گردديگاه داده اعمال ميمتعلقات پا
ک واسـط          ي ـچراکه هر دو همانند   .  باشد يه کاربرد م  يگاه داده مشابه لا   ي پا ه واسط ي جهات، لا  يارياز بس 

گـاه داده بـر اسـاس منبـع                    ي واسط پا  يعموماً کلاس ها  . ندي نما يفا م ي را ا  ي باشند و نقش واسطه ا     يم
گـاه داده بـه   يه واسـط پا يک کلاس درلايمعمولاً .  شوديد ساخته مين نما ي که با آنها کار م     ٤ييداده ها 

شوديگاه داده ها ساخته ميک از جداول موجود در پاي هر يزاا  .  
گـاه داده در آن شـکل       يه واسط پا  ي گردد که لا   ي دقت شود، ملاحظه م    فصل اول از  ) ۹‐۱(اگر در شکل    

گـاه داده در شـکل مـذکور    يه واسـط پا ي ـنـام لا  . م شده است  ي متفاوت ترس  يهم به وضوح و البته با نام      
Data Accessدينجا ذکر گردي است که در امشابه وظايفيقاً ي آن دقيفه اصلي که وظ. باشدي م .  
 ي از سو  ي و اجزاء آماده نرم افزار     ٥ه در قالب مؤلفه ها    ين لا ي ا ين نرم افزار  ي نو يستم ها يامروزه و در س   

 يافزار نم ـ  توسعه نرم    يم ها ي آن توسط ت   ي به طراح  يازي و ن  ، متعدد در بازار ارائه شده اند      يشرکت ها 

                                                 
1 -Load Routine 
2 -Map 
3 -Data Base Interface Tire 
4 -Data Source 
5 -Components 
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د ي و نسل جد   ADOکروسافت مثل   يگاه داده شرکت ما   ي پا ي توان به واسط ها    ي که از آن جمله م     .باشد
 نمـودن  ي دهنـد مخف ـ ي آماده انجام مين مؤلفه هاي که اين کاريمهم تر.  اشاره نمودADO .Netآن 

 ـا.  باشـد  يگاه داده ها م   ي جهت ارتباط با پا    ي،ستمين س ي ها و مسائل سطح پائ     يدگيچيپ ن واسـط هـا    ي
گاه داده يند ارتباط نرم افزار را با پار قاد١يت بانک اطلاعات يريستم مد ي صرفنظر از ساختار و نوع س      يحت
 برقـرار  يتيچ گونه محدوديبدون ه...  و DB2ا ي Oracleا ي MS SQL Server متفاوت از هم مثل يها

 خـاص مـستقل سـاخته و انعطـاف          ياتک بانک اطلاع  ي را از    يستم نرم افزار  يله س ين وس يکه بد . سازند
  . ي نرم افزار را فراهم مي آورندريپذ
   خلاصه فصل ۵‐۲

و نقـش آنهـا در   . در اين فصل ابتدا توضيح کوتاهي در مورد الگوهاي طراحـي و منـشاء آنهـا داده شـد             
در .  معرفي گرديدFaçadeهمچنين يکي از الگوهاي طراحي به نام . فرآيند توسعه نرم افزار بيان گرديد     

 طراحي شده و در مـورد خاصـيت         Façadeادامه ساختارهاي داده اي مورد نياز براي استفاده از الگوي           
علاوه بر اين يک دسته     . ها و متدهايي که در اين ساختار داده اي مورد استفاده مي باشند بحث گرديد              

  .صورت گرفت Façadeبندي کلي از متدهاي الگوي 
و انتخـاب هـاي     . مين و دسترسي به داده هـا صـحبت شـد          ه دُ ي لا يررسن فصل به ب   يمه مطالب ا  ادر اد 

 بررسي گرديده و پيرامون آنهـا  Client / Serverموجود براي قرار دادن اين لايه بر روي توزيع فيزيکي 
همچنين در مورد مدل تراکنش، اهميت، جايگاه واقعي، و جايگاه حقيقي آن مـسائلي طـرح                . بحث شد 

ا در مورد طريقـه دسترسـي بـه داده و ارتبـاط لايـه دُمـين بـا پايگـاه داده هـا                        در همين راست  . گرديد
موضوعاتي مطرح شده و درباره راه حلي که امروزه در سيستم هاي نرم افزاري مورد استفاده قـرار مـي                    

  .گيرد مواردي ارائه شد
  

  مراجع و منابع 
[1]. Martin Fowler, "Analysis Patterns: Reusable Object Models", Chapters 12-13, 

Addison Wesley. 
[2]. Pascal Roques, "UML in Practice", Chapter 7, John Wiley, 2004. 
[3]. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, "Design Patterns : 

Elements of Reusable Object Oriented Software", Chapter 1, Addison 
Wesley,1995. 
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 ٣٧

  سوّمفصل 
  پياده سازي لايه ها

  
  
  
  
  
  
  
   مقدمه۱‐۳

در اين فصل، پس از آشنايي كلي با معماري سه لايه و مفاهيم آن در فصل اول و همچنين طراحي 
 در فصل دوم، مسائل مربوط به پياده سازي لايه هاي نرم افزاري لايه هاي تشكيل دهنده اين معماري

همچنين جهت .  مي باشد C#منظور انتخاب شده است زبان  زباني كه بدين. را بررسي خواهيم كرد 
در اين .  شركت مايكرو سافت استفاده خواهيم نمودADO .Netارتباط با پايگاه داده ها از تكنولوژي 

لازم به ذكر است كه .  به منظور پياده سازي اعمال مورد نظر ارائه شده اند فصل تكه كدهاي متعددي
  . برداشته و اخذ شده است ]۱[بيشتر مطالب اين فصل از منبع و تكه كدهاي مذكور 

  
   ADO .Net استفاده از تكنولوژي ۲‐۳

ADO .Net كه تحت  عنوان تكنولوژي است كه شركت مايكروسافت جهت ارتباط يك برنامه كاربردي
در فصل قبل توضيح مختصري در .  دات نت ايجاد شده، با بانك اطلاعات ارائه نموده است١سكوي
 و كاربرد آن داده شد؛ در اين فصل ما توضيحات جامع تر و كامل تري نسبت به ADO .Netمورد 

است بديهي . كارگيري اين تكنولوژي در راستاي ساخت يك نرم افزار سه لايه ارائه مي نماييمب
علاقمندان براي كسب اطلاعات تكميلي بايد به مراجع موجود در اين زمينه از جمله وب سايت 

  . متعلق به شركت مايكروسافت مراجعه نمايندMSDNمعروف 
سپس به بررسي طريقه . در ابتدا با كلاس ها و اشياء تشكيل دهنده اين تكنولوژي آشنا خواهيم شد

  .نها خواهيم پرداخت آاستفاده از 

                                                 
1 - Platform 

۳
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از اين كلاس براي برقراري ارتباط با بانك اطلاعاتي و اصطلاحاً ساخت  : OleDbConnectionكلاس 
  . استفاده مي شود Connectionيك 

 به سمت پايگاه داده SQLاز اين كلاس براي ارسال فرامين به زبان  : OleDbCommandكلاس 
گاه داده، بسته به فرامين و برنامه نوشته  ارسالي، ممكن است پاي فرمان پاسخِ درو. استفاده مي شود

  . بر نگرداند چيزي به کاربرشده، مجموعه نتايج را بر گرداند يا اينكه
از اين كلاس همانند يك پل ارتباطي براي انتقال داده ها ميان پايگاه  : OleDbDataAdapterكلاس 

  . محلي استفاده مي شود DataSet١داده ها و يك 
ه داده ها يا مجموعه نتايج يك ف يك يا بيش از يك جدول از پايگان كلاس معراي : DataSetكلاس 

  . از پايگاه داده است كه در ماشين محلي كاربر ذخيره مي گردد٢پرس وجو
اين كلاس معرف يك جدول خاص از پايگاه داده يا مجموعه نتايج يك پرس و  : DataTableكلاس 

  .جو است 
  . است DataTable يك رديف يا ركورد در يك اين كلاس معرف : DataRowكلاس 

  
  :اتصال به بانك اطلاعاتي 

براي اتصال به بانك اطلاعاتي مي بايست مشخصات اتصال به بانك بوسيله يك آرگومان رشته اي كه 
براي .  ناميده مي شود ، از طرف برنامه كاربردي به بانك اطلاعاتي ارسال گردد٣معمولاً رشته اتصال

  : رشته اتصال به صورت زير خواهد بود Accessور اتصال به بانك اطلاعات مثال به منظ
  

string connectionString = 
          "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" + 
           "Data Source=" + dbName; 
 

  . ساخته شده و ارتباط برقرار مي گرددOleDbConnection زير شيئو بوسيله كد 
  

OleDbConnection conn = 
          new OleDbConnection(connectionString); 

  
براي اطمينان از باز نكردن دقت نماييد . کد زير استفاده مي نماييم كه باز است ، از  اتصاليِ مجدد

دليل اين كار اين است كه در حين اجراي برنامه ، اگر اتصالي كه از قبل باز شده است را مجدداً باز 
  . رخ خواهد داد٤نماييم، خطاي زمان اجرا

                                                 
 در برنامه سازي بانك هاي اطلاعاتي ، مجموعه داده هايي است كه در ماشين محلي كاربر به طـور موقـت   DataSetبه طور كلي مفهوم   ‐  1

 Data Source ها را با منابع داده اي يـا  DataSetواسط بانك اطلاعاتي در مقاطع زماني مختلف اين .  مي گرددCacheذخيره يا اصطلاحاً 
  .ها مثل جداول پايگاه داده ها هماهنگ مي نمايد 

2 - Query 
3 - Connection String 
4 - Run Time Error 
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private void openConnection() { 
            if (conn.State == ConnectionState.Closed){ 
                                        conn.Open (); 
            } 
} 

  
ي انجام شده است، به راحتي با ذكر اين نكته ضروري است كه تمامي اعمال فوق كه بوسيله كد نويس

 اينلطفاً براي كسب اطلاعات بيشتر در .  هاي نرم افزار هم امكان پذير استIDEامكانات موجود در 
  .خصوص به راهنماهاي موجود در اين زمينه مراجعه نماييد

  
  :خواندن داده ها از يك جدول پايگاه داده 

 نمونه ADOCommandپايگاه داده، بايد كلاس براي خواندن داده هاي وارد شده، از يك جدول در
  . است، داده ها واكشي گردندSQL مناسب، كه از جمله دستورات Selectسازي شده و با دستور 

public DataTable openTable (string tableName) { 
                    OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter (); 
                    DataTable dtable = null; 
                    string query = "Select * from " + tableName; 
                    adapter.SelectCommand = new OleDbCommand (query, conn); 

 . ساخته و مجموعه نتايج را درون آن قرار مي دهيمDataSet شيئسپس مطابق كد زير، يك 

  
DataSet dset = new DataSet ("mydata"); 
try { 
          openConnection(); 
          adapter.Fill (dset); 
} 
catch(Exception e) { 
          Console.WriteLine (e.Message ); 
} 

  
كه مي توان به صورت زير با داده هاي .  داراي حداقل يك جدول مي باشدDataSet شيئهم اكنون 

  .جود در آن كار كرد مو
//get the table from the dataset 
dtable = dset.Tables [0]; 

  
  اجراي يك پرس و جو 

براي اكثر .  دقيقاً به صورتي خواهد بود كه در زير مشاهده مي گردد Select  اجراي يك پرس و جويِ
ر پرس و جويي كه مطرح تنها تفاوت مي تواند د. پرس و جوهاي مشابه اين تكه كد صدق خواهد كرد 

 Try كه با بلوك هاي ١ مراحل اجرا به وسيله كدهاي جلوگيري از خطا،در اين تكه كد. مي گردد باشد
  .مشخص شده اند، نوشته شده است 

  
                                                 
1 - Exception Handling 
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public DataTable openQuery(string query) { 
          OleDbDataAdapter dsCmd = new OleDbDataAdapter (); 
          DataSet dset = new DataSet (); 
//create a dataset 
          DataTable dtable = null; //declare a data table 
          try { 
                  //create the command 
                  dsCmd.SelectCommand = 
                            new OleDbCommand(query, conn); 
//open the connection 

openConnection(); 
//fill the dataset 
dsCmd.Fill(dset, "mine"); 
//get the table 
dtable = dset.Tables[0]; 
//always close it 
closeConnection(); 
//and return it 
return dtable; 
} 
catch (Exception e) { 

                           Console.WriteLine (e.Message); 
                           return null; 
                 } 
} 

  
  حذف محتواي يك جدول 

ن براي بانك آ و ارسال Delete * Form Tableحذف محتواي يك جدول بسادگي بوسيله دستور 
  :اطلاعاتي رخ خواهد داد 

  
public void delete() { 

//deletes entire table 
conn = db.getConnection(); 
openConn(); 
if (conn.State == ConnectionState.Open ) { 

OleDbCommand adcmd = 
new OleDbCommand("Delete * from " + tableName, conn); 
try{ 
adcmd.ExecuteNonQuery(); 
closeConn(); 
} 
catch (Exception e) { 
Console.WriteLine (e.Message); 
} 

} 
  

  
   ADO .Netبه جداول بانك اطلاعاتي بوسيله رکورد افزودن 

بدين . آنها وجود داردفرآيند افزودن داده به يك جدول داراي مراحلي است كه وابستگي زيادي بين 
 براي اين منظور . قبل استاحلمعنا كه انجام يك مرحله منوط به درست انجام شدن مرحله يا مر

  :د نگرفته شده و اجرا شومراحل زير بايد در نظر 
  . مشابه نام جدول فيزيكي موجود در پايگاه داده مي سازيمDataTableيك كلاس  .۱
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  . مي كنيم١ اضافهdataSet شيئآنرا به يك  .۲
  .هاي درون پايگاه داده پر مي كنيم را از داده  dataSet شيئ .۳
  .مشتق کرده و مي سازيم dataTable  کلاس از٢ رديف جديدشيئيك  .۴
  . يا به عبارت ديگر فيلدهاي آنرا با داده ها پر مي كنيم ستونها .۵
  .رديف ايجاد شده و پر شده را به جدول اضافه مي كنيم  .۶
 شيئوقتي كه تمام رديف ها به شكل فوق اضافه شدند، پايگاه داده را بوسيله تغيير  .۷

DataTableبه هنگام مي نماييم .  
  .اهد داشت  روندي به شكل زير خو، كدپروسه فوق ، در قالبِ

  
DataSet dset = new DataSet(tableName); //create the data set 
dtable = new DataTable(tableName); //and a datatable 
dset.Tables.Add(dtable); //add to collection 
conn = db.getConnection(); 
openConn(); //open the connection 
OleDbDataAdapter adcmd = new OleDbDataAdapter(); 
//open the table 
adcmd.SelectCommand = 
new OleDbCommand("Select * from " + tableName, conn); 
OleDbCommandBuilder olecb = new OleDbCommandBuilder(adcmd); 
adcmd.TableMappings.Add("Table", tableName); 
//load current data into the local table copy 
adcmd.Fill(dset, tableName); 
//get the Enumerator from the Hashtable 
IEnumerator ienum = names.Keys.GetEnumerator(); 
//move through the table, adding the names to new rows 
while (ienum.MoveNext()) { 

string name = (string)ienum.Current; 
row = dtable.NewRow(); //get new rows 
row[columnName] = name; 
dtable.Rows.Add(row); //add into table 

} 
//Now update the database with this table 
try { 

adcmd.Update(dset); 
closeConn(); 
filled = true; 

} 
catch (Exception e) { 

Console.WriteLine (e.Message); 
} 

  
 را روي آن  مورد نظر، سپس تغييرات را از پايگاه داده واكشي نموديم كد فوق، ما ابتدا جدولدر تكه

شايان ذكر . پايگاه داده اعمال نموديم   به و در آخر هم بوسيله به هنگام سازي تغييرات را.انجام داديم
  . همين روند تكرار مي گردد نيزاست كه براي ويرايش يا حذف يك رديف از جدول

  
 ١ ساخت كلاس هاي نما۳‐۳

                                                 
1 - Add 
2 - Row 
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 را پياده سازي خواهيم ،اكنون مطالبي كه در دو فصل قبل در مورد آن به تفصيل توضيحاتي داده شد
براي اين منظور از يك مثال .  را پياده سازي نماييم Façadeدر اين قسمت قصد داريم تا كلاس . نمود

اه هاي گ قيمت سبزيجات در فروش،دهاين مثال سا. براي تفهيم بهتر مطالب استفاده خواهيم كرد
قابل توجه است که اين اطلاعات در فايل ساده متني . ت كه به صورت زير مشاهده مي شودمحلي اس

  .نوشته شده است
  

Stop and Shop, Apples, 0.27 
Stop and Shop, Oranges, 0.36 
Stop and Shop, Hamburger, 1.98 
Stop and Shop, Butter, 2.39 
Stop and Shop, Milk, 1.98 
Stop and Shop, Cola, 2.65 
Stop and Shop, Green beans, 2.29 
Village Market, Apples, 0.29 
Village Market, Oranges, 0.29 
Village Market, Hamburger, 2.45 
Village Market, Butter, 2.99 
Village Market, Milk, 1.79 
Village Market, Cola, 3.79 
Village Market, Green beans, 2.19 
Waldbaum's, Apples, 0.33 
Waldbaum's, Oranges, 0.47 
Waldbaum's, Hamburger, 2.29 
Waldbaum's, Butter, 3.29 
Waldbaum's, Milk, 1.89 
Waldbaum's, Cola, 2.99 
Waldbaum's, Green beans, 1.99 

  
  

و ما مي خواهيم آنها را درون . لي ذخيره شده باشد يک فايل معموفرض نماييد كه اين داده ها درون
. نماييمجدول فروشگاه ها ، غذا ها و قيمت ها ذخيره : يك پايگاه داده كوچك با سه جدول شامل 

  :ساختار، فيلدها و ارتباطي كه بين اين جداول برقرار است به شرح زير مي باشد 
  

1. Stores )جدول فروشگاه ها(  
o StoreName 
o StoreKey 

2. Foods )جدول غذاها(  
o FoodName 
o FoodKey 

3. Prices )جدول قيمت ها(  
o PriceKey 
o Price 
o StoreKey 
o FoodKey 

 
                                                                                                                                               
1 - Façade Classes 
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 Stores يا ارجاع به جدول ١ در واقع كليد خارجيPricesلازم به ذكر است كه دو فيلد آخر در جدول 
 مجزالاس  ك يک مورد نظر بايد براي هر يك از اين سه جدولFaçadeدر الگوي .  مي باشندFoodsو 

 مشتق مي DBTableكلاس هايي كه بدين منظور ساخته خواهد شد از كلاس پايه . ساخته شود
  .شوند

  
   ADO.Net بوسيله Façadeساخت 

 با نام ٢ابتدا يك كلاس انتزاعي ،ADO .Net با كمك Façadeبراي ساختن وپياده سازي نمودن 
Dbaseاين كلاس در واقع . ده سازي خواهيم كرد را پيا، كه معرف اتصال به پايگاه داده مي باشد

 مي ٣اتصال به پايگاه داده و فرآيند باز نمودن يك جدول در پايگاه را بسته بندي و محصور سازي
  .نمايد 

public abstract class DBase { 
protected OleDbConnection conn; 
 

private void openConnection() { 
if (conn.State == ConnectionState.Closed){ 

                          conn.Open (); 
            } 
} 
//------ 
private void closeConnection() { 

if (conn.State == ConnectionState.Open ){ 
                          conn.Close (); 
            } 
} 
//------ 
public DataTable openTable (string tableName) { 

OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter (); 
DataTable dtable = null; 
string query = "Select * from " + tableName; 
adapter.SelectCommand = new OleDbCommand (query, conn); 
DataSet dset = new DataSet ("mydata"); 
try { 
openConnection(); 
adapter.Fill (dset); 
dtable = dset.Tables [0]; 
} 
catch(Exception e) { 
Console.WriteLine (e.Message ); 
} 
return dtable; 

} 
//------ 
public DataTable openQuery(string query) { 

OleDbDataAdapter dsCmd = new OleDbDataAdapter (); 
DataSet dset = new DataSet (); //create a dataset 
DataTable dtable = null; //declare a data table 
try { 

//create the command 
dsCmd.SelectCommand = new OleDbCommand(query, conn); 
openConnection(); //open the connection 

                                                 
1 - Foreign Key 
2 - Abstract Class 
3 - Encapsulate 



  هاهي لاياده سازيپ : ومس فصل                                               ه   ي سه لايم معماري بر مفاهيامقدمه  يکيالکترونکتاب 

 ٤٤

//fill the dataset 
dsCmd.Fill(dset, "mine"); 
//get the table 
dtable = dset.Tables[0]; 
closeConnection(); //always close it 
return dtable; //and return it 

} 
catch (Exception e) { 
          Console.WriteLine (e.Message); 

                               return null; 
} 

} 
//------ 
public void openConnection(string connectionString) { 
           conn = new OleDbConnection(connectionString); 
} 
//------ 
public OleDbConnection getConnection() { 
           return conn; 
} 
} 

  
 بانك اطلاعاتي مختلف  آن مي توان به سيستم هاي مديريتكلاس فوق كلاسي كامل است و از طريق

ده از اين كلاس انتزاعي را براي اتصال به پايگاه هاي داده هاي  استفابراي نمونه در زير. متصل شد
Access و SQL Serverمشاهده مي نماييد .  

  
public class AxsDatabase :Dbase { 

public AxsDatabase(string dbName) { 
string connectionString = 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=" + dbName; 
openConnection(connectionString); 

} 
} 

   :SQL Serverاتصال به 
  

public class SQLServerDatabase:DBase { 
string connectionString; 
//----- 

public SQLServerDatabase(String dbName) { 
connectionString = "Persist Security Info = False;" + 

"Initial Catalog =" + dbName + ";" + 
"Data Source = myDataServer;User ID = myName;" + 
"password="; 

openConnection(connectionString); 
} 
//----- 
public SQLServerDatabase(string dbName, string serverName, 

string userid, string pwd) { 
connectionString = "Persist Security Info = False;" + 

"Initial Catalog =" + dbName + ";" + 
"Data Source =" + serverName + ";" + 
"User ID =" + userid + ";" + 
"password=" + pwd; 

openConnection(connectionString); 
} 

} 



  هاهي لاياده سازيپ : ومس فصل                                               ه   ي سه لايم معماري بر مفاهيامقدمه  يکيالکترونکتاب 

 ٤٥

  
   :DbTableكلاس 

  براي باز نمودن،DBTable يك كلاس اساسي و مهم ديگر با نام DBaseهمانند كلاس انتزاعي 
كه به صورت تكه . بارگذاري و به هنگام نمودن يك جدول خاص در پايگاه داده ها، مورد نياز مي باشد

 به جدول نيز استفاده ١همچنين از اين كلاس به منظور افزودن تك مقدارها. كد زير ايجاد مي گردد
  .مي شود

  
public class DBTable { 

protected DBase db; 
protected string tableName; 
private bool filled, opened; 
private DataTable dtable; 
private int rowIndex; 
private Hashtable names; 
private string columnName; 
private DataRow row; 
private OleDbConnection conn; 
private int index; 

//----- 
public DBTable(DBase datab, string tb_Name) { 

db = datab; 
tableName = tb_Name; 
filled =false; 
opened = false; 
names = new Hashtable(); 

} 
//----- 
public void createTable() { 

try { 
dtable = new DataTable(tableName); 
dtable.Clear(); 

} 
catch (Exception e) { 

Console.WriteLine (e.Message ); 
} 

} 
//----- 
public bool hasMoreElements() { 

if(opened) 
return (rowIndex < dtable.Rows.Count) ; 

else 
return false; 

} 
//----- 
public int getKey(string nm, string keyname){ 

DataRow row; 
int key; 
if(! filled) 

return (int)names[ nm]; 
else { 

string query = "select * from " + tableName + " where " + 
columnName + "=\'" + nm + "\'"; 
dtable = db.openQuery(query); 
row = dtable.Rows[0]; 
key = Convert.ToInt32 (row[keyname].ToString()); 

                                                 
1 - Single Values 
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return key; 
} 

} 
//----- 
public virtual void makeTable(string cName) { 
           //shown below 
//----- 
private void closeConn() { 

if( conn.State == ConnectionState.Open) { 
conn.Close(); 

} 
} 
//----- 
private void openConn() { 

if(conn.State == ConnectionState.Closed ) { 
conn.Open(); 

} 
} 
//----- 
public void openTable() { 

dtable = db.openTable(tableName); 
rowIndex = 0; 
if(dtable != null) 

opened = true; 
} 

//----- 
public void delete() { 
            //shown above 
         } 
} 

  : ساخت كلاس براي هر جدول
 استفاده DBTable مي توان از كلاس  موجود در پايگاه دادهبراي ساختن كلاس هاي مربوط به جداول

 يك Storesدقت شود كه در مثال فروشگاه هاي سبزي، براي جدول .  نمود نمونه سازي آنها راكرده و
  . هم كلاس مجزاي ديگري در نظر گرفته مي شودFoodsكلاس مجزا و براي جدول 

اين كلاس ها .  يك امكان ويژه براي ساخت اينگونه كلاس ها در نظر گرفته شده استC#در زبان 
 در واقع يك آراية بدون محدوده يا بدون Hashtableيك .  ها ساخته مي شوندHashtableبوسيله 

يكي از موارد .  است كه هر عنصر آن بوسيله يك كليد يكتا و منحصر بود شناسايي مي گردد١باند
.  مستعار به عنوان كليد مي باشد ها افزودن اشياء به يك جدول با يك نام كوتاهHashtable  ازاستفاده

.  واكشي نمودبفردن آنها را بوسيله همين نام هاي مستعار منحصر كه پس از افزودن اشياء مي توا
همچنين لازم نيست اشيايي كه اضافه مي شوند يكتا باشند، بلكه تنها يكتا بودن كليدهاي ارجاع 

  .دهنده به آنها كفايت مي نمايد
 . و يكتا استبفرد در ساخت ليست نام هاي منحصر Hashtable يكي ديگر از موارد استفاده 

Hashtable اختصاصاً در زبان #C اين اطمينان را حاصل مي نمايد كه با داشتن اسامي تكراري در 
 و يا اينكه مقدار هاي تكراري جديد و قديم جايگزين .نباشد كليد ارجاعي به آنها يكسان ،يك ليست

  .نشونديكديگر 

                                                 
1 - Unbund 
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مالا در بين عناصر موجود در ، که احتيم ليستي از اسامي راهحال براي مثال فرض نماييد كه مي خوا
 براي اين منظور مي .ماده نماييمآ قبل از ورود به پايگاه داده آن اسم هاي تکراري هم يافت مي شود،

اطمينان داشت که با وجود اسامي تکراري، هيچ آيتمي حذف و .  استفاده نمودHashtableتوان از 
  .خ نخواهد دادنشده و مشکلي براي ذخيره سازي آنها در پايگاه داده ر

  
public void addTableValue(string nm) { 
//accumulates names in hash table 

try { 
names.Add(nm, index++); 

} 
catch (ArgumentException) {} 
//do not allow duplicate names to be added 

} 
  

 را به Hashtableي موجود در مي توانيم هر يك از آيتم ها، پس از اينكه تمام اسامي اضافه شدند
در كدي كه .  نماييماضافهجدول موجود در پايگاه داده با اطمينان خاطر از عدم وجود مقادير تكراري 

 براي تكرار نمودن Hashtable متعلق به Enumeratorبراي اين منظور ارائه شده است از خاصيت 
  .فرآيند افزوده شدن اسامي به جدول استفاده شده است

  
public virtual void makeTable(string cName) { 

columnName = cName; 
//stores current hash table values in data table 
DataSet dset = new DataSet(tableName); //create dataset 
dtable = new DataTable(tableName); //and a datatable 
dset.Tables.Add(dtable); //add to collection 
conn = db.getConnection(); 
openConn(); //open the connection 
OleDbDataAdapter adcmd = new OleDbDataAdapter(); 
//open the table 
adcmd.SelectCommand = 
new OleDbCommand("Select * from " + tableName, conn); 
OleDbCommandBuilder olecb = new OleDbCommandBuilder(adcmd); 
adcmd.TableMappings.Add("Table", tableName); 
//load current data into the local table copy 
adcmd.Fill(dset, tableName); 
//get the Enumerator from the Hashtable 
IEnumerator ienum = names.Keys.GetEnumerator(); 
//move through the table, adding the names to new rows 
while (ienum.MoveNext()) { 

string name = (string)ienum.Current; 
row = dtable.NewRow(); //get new rows 
row[columnName] = name; 
dtable.Rows.Add(row); //add into table 

} 
//Now update the database with this table 
try { 

adcmd.Update(dset); 
closeConn(); 
filled = true; 

} 
catch (Exception e) { 

Console.WriteLine (e.Message); 
} 
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} 

  
بوسيله اين تكنيك كار اضافه كردن مقادير مورد نياز اطلاعات فروش سبزي به جداولي كه در مثال 

  .ابتدايي فصل مطرح كرديم، به شكل زير ساده تر و امكان پذير مي گردد
  

public class Stores :DBTable { 
public Stores(DBase db):base(db, "Stores"){ 
} 
//----- 
public void makeTable() { 

base.makeTable ("Storename"); 
} 

} 
public class Foods: DBTable { 

public Foods(DBase db):base(db, "Foods"){ 
} 
//----- 
public void makeTable() { 

base.makeTable ("Foodname"); 
} 
//----- 
public string getValue() { 

return base.getValue ("FoodName"); 
} 

} 
public virtual string getValue(string cname) { 
//returns the next name in the table 
//assumes that openTable has already been called 

if (opened) { 
DataRow row = dtable.Rows[rowIndex++]; 
return row[cname].ToString().Trim (); 

} 
else 

return ""; 
} 

  
 امكان قرار دادن يك به يك نام غذاها و فروشگاه هاي موجود در GetValueدر تكه كد فوق ، متد 

  .ورده استآ فراهم DBtableليست را به كلاس 
   :Pricesساخت جدول 

کمي پيچيدگي نسبت به دو  مثال فروشگاه هاي سبزي ، داراي  مربوط بهPricesجدول قيمت يا 
 .و دليل آن ارجاعاتي است كه اين جدول به دو جدول ديگر دارد. ها و فروشگاه ها مي باشدجدول غذا

فايل حاوي داده ها را باز خواني  اساس نام فروشگاه ها و غذا ها بر بايد ابتدابراي ساخت اين جدول، 
در پايگاه داده  Prices داده هاي مورد نظر را به جدول  سپس،ه پيدا كرد را به آنهاكليد مربوط و نموده

 چنين متدي براي انجام فرآيند جستجو ، ايجاد كرديمDBtableواسطي كه قبلاً با نام . اضافه نمودها 
طلوب ولي ما مي توانيم با افزودن متدهاي اضافي كه چنين كاري را برايمان انجام دهند به م. ندارد

  . مي گويند١ گرا اصطلاحاً گرانبارشيئبه چنين كاري در برنامه نويسي . خود برسيم

                                                 
1 - Overload 
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 و به ه را درون يك ليست آرايه اي ذخيره كرد "١فروشگاه غذا قيمت" يك سري اشياء  Pricesكلاس 
ان  براي گرفتن آرگومDBTableهمانطور گفته شد . يك باره همگي را درون پايگاه داده لود مي نمايد

  .هاي اضافي گرانبار شده است 
 را اضافه مي كنيم در Price و FoodKey و StoreKey هر بار كه به ليست آرايه اي مذكور در بالا 

  . ساخته ايم و دورن آرايه ذخيره نموده ايمStoreFoodPrice شيئ از ٢حقيقت يك نمونه
  

public class StoreFoodPrice { 
private int storeKey, foodKey; 
private float foodPrice; 
//----- 
public StoreFoodPrice(int sKey, int fKey, float fPrice) { 

storeKey = sKey; 
foodKey = fKey; 
foodPrice = fPrice; 

} 
//----- 
public int getStore() { 

return storeKey; 
} 
//----- 
public int getFood() { 

return foodKey; 
} 
//----- 
public float getPrice() { 

return foodPrice; 
} 

} 
  

  .پس از ذخيره داده ها درون ليست آرايه اي، جدول مربوط به پايگاه داده را ساخته و پر مي نماييم
  

public class Prices : DBTable { 
private ArrayList priceList; 
public Prices(DBase db) : base(db, "Prices") { 

priceList = new ArrayList (); 
} 
//----- 
public void makeTable() { 
//stores current array list values in data table 
OleDbConnection adc = new OleDbConnection(); 
 
DataSet dset = new DataSet(tableName); 
DataTable dtable = new DataTable(tableName); 
 
dset.Tables.Add(dtable); 
adc = db.getConnection(); 
if (adc.State == ConnectionState.Closed) 

adc.Open(); 
OleDbDataAdapter adcmd = new OleDbDataAdapter(); 
 
//fill in price table 
adcmd.SelectCommand = new OleDbCommand("Select * from " + tableName, adc); 

                                                 
1 - StoreFoodPrice 
2 - Instance 
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OleDbCommandBuilder custCB = new OleDbCommandBuilder(adcmd); 
adcmd.TableMappings.Add("Table", tableName); 
adcmd.Fill(dset, tableName); 
IEnumerator ienum = priceList.GetEnumerator(); 
//add new price entries 
while (ienum.MoveNext() ) { 

StoreFoodPrice fprice = 
(StoreFoodPrice)ienum.Current; 
DataRow row = dtable.NewRow(); 
row["foodkey"] = fprice.getFood(); 
row["storekey"] = fprice.getStore(); 
row["price"] = fprice.getPrice(); 
dtable.Rows.Add(row); //add to table 

} 
adcmd.Update(dset); //send back to database 
adc.Close(); 
} 
//----- 
public DataTable getPrices(string food) { 

string query= 
"SELECT Stores.StoreName, " + 
"Foods.Foodname, Prices.Price " + 
"FROM (Prices INNER JOIN Foods ON " + 
"Prices.Foodkey = Foods.Foodkey) " + 
"INNER JOIN Stores ON " + 
"Prices.StoreKey = Stores.StoreKey " + 
"WHERE(((Foods.Foodname) = \'" + food + "\')) " + 
"ORDER BY Prices.Price"; 

return db.openQuery(query); 
} 
//----- 
public void addRow(int storeKey, int foodKey, float price) 

priceList.Add (new StoreFoodPrice (storeKey, foodKey, price)); 
} 

} 
  

  ول پايگاه دادهبارگذاري جدا
عليرغم كلاس هايي كه تا كنون مشتق نموده و ساختيم ، مي توانيم يك كلاس براي لود جدول پايگاه 

اين . داده از روي فايل داده اي، منظور فايل معمولي خارج از سيستم پايگاه داده هاست، بنويسيم
 را درون پايگاه داده Foodsو  Stores فايل معمولي حاوي داده ها را يك بار خوانده و جداول ،كلاس

 ها را از درون FoodKey و StoreKeyسپس يك بار ديگر فايل داده اي معمولي را خوانده و  .مي سازد
 Pricesو با اين كار جدول .  اضافه مي كندpricesآن پيدا نموده و آنها را به ليست آرايه اي در كلاس 

  .مي نمايدرا هم ايجاد 
  

public class DataLoader { 
private csFile vfile; 
private Stores store; 
private Foods fods; 
private Prices price; 
private DBase db; 
//----- 
public DataLoader(DBase datab) { 

db = datab; 
store = new Stores(db); 
fods = new Foods (db); 
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price = new Prices(db); 
} 
//----- 
public void load(string dataFile) { 

string sline; 
int storekey, foodkey; 
StringTokenizer tok; 
//delete current table contents 
store.delete(); 
fods.delete(); 
price.delete(); 
//now read in new ones 
vfile = new csFile(dataFile); 
vfile.OpenForRead(); 
sline = vfile.readLine(); 
while (sline != null){ 

tok = new StringTokenizer(sline, ","); 
store.addTableValue(tok.nextToken()); //store 
fods.addTableValue(tok.nextToken()); //food 
sline = vfile.readLine(); 

} 
vfile.close(); 
//construct store and food tables 
store.makeTable(); 
fods.makeTable(); 
vfile.OpenForRead(); 
sline = vfile.readLine(); 
while (sline != null) { 

//get the gets and add to storefoodprice objects 
tok = new StringTokenizer(sline, ","); 
storekey = store.getKey(tok.nextToken(), "Storekey"); 
foodkey = fods.getKey(tok.nextToken(), "Foodkey"); 
price.addRow(storekey, foodkey,Convert.ToSingle (tok.neXtToken())); 
sline = vfile.readLine(); 

} 
//add all to price table 

price.makeTable(); 
vfile.close(); 

} 
} 

  
  برنامه نهايي

 ListBoxا درون يك كنترل  رسبزيجات يك ليست از قيمت  کهدر نهايت برنامه اي ساخته مي شود
  .نمايش مي دهد

  
private void loadFoodTable() { 

Foods fods =new Foods(db); 
fods.openTable(); 
while (fods.hasMoreElements()){ 

lsFoods.Items.Add(fods.getValue()); 
} 

} 
  

دوم نمايش مي  انتخاب شده از ليست باكس اول را در ليست باكس سبزيجاتهمچنين قيمت هاي 
  .دهد 
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private void lsFoods_SelectedIndexChanged(object sender,System.EventArgs e) { 

string food = lsFoods.Text; 
DataTable dtable = prc.getPrices(food); 
 
lsPrices.Items.Clear(); 
foreach (DataRow rw in dtable.Rows) { 

lsPrices.Items.Add(rw["StoreName"].ToString().Trim() +"\t" + rw["Price"].ToString()); 
} 

} 
  . خواهد بود)۱‐۳(رابط كاربري اين برنامه در نهايت به صورت شكل 

  
   خلاصه فصل ۴‐۳

و کلاس هاي مربوط .  شرکت مايکروسافت بحث شدADO .Netدر اين فصل ابتدا درمورد تکنولوژي 
سپس به موضوع پياده .  همراه با تکه کدهاي نمونه معرفي شدندبه آن جهت اتصال به پايگاه داده ها

براي هر يک .  و همراه با يک مثال ساده پرداخته شدADO .Net به وسيله Façadeسازي الگوهاي 
در .  ساخته شدADO .Netاز جداول موجود در پايگاه داده براي مثال مطرح شده يک کلاس در 

فايل متني به درون پايگاه داده به کمک ليست هاي آرايه اي و انتها طريقه ريختن اطلاعات از يک 
Hashtableو براي انجام هر يک از مراحل کار سورس کد نمونه ارائه شد.  بررسي گرديد.  

  

  
   برنامه نمونهي رابط کاربرينما) : ۱‐۳(شکل 
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